Bilgisayar Programlama ve Algoritma
(BOLUM 1)



Bilgisayar

Verilen bilgileri saklayan, gerektiginde bu bilgileri hizli bir
sekilde istenilen amaca uygun kullanmayi saglayan/isleyen,
mantiksal ve aritmetiksel islemleri ¢cok hizli bicimde yapan
bir makinedir. Bilgisayar terimi Ingilizce “computer”
kelimesinin dilimize cevrilmis halidir. Bu terim de Latince
‘compurate” kelimesinden gelmektedir.



Mekanik Cag

Blaise Pascal (1642)
Vites tabanli toplama makinasi

Gottfried Wilhelm von Leibniz (1670)
Toplama, cikarma, carpma, bdlme
Mekanik olarak sik sik arizalanirdi.




Bilgisayarlarin Gelisimi

Delikli Kart (Punch Card)
Joseph Jacquard (1810)

Bilgisayar tabanli hali dokuma makinesi



“Bilgisayarlarin Gelisimi
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The Analytical Engine

= Punch card’lar lizerinde yazilan
programlari isleyebiliyordu

The Difference Engine (1822)
= Charles Babbage = Bilgiyi belledinde saklayabiliyordu



Bilgisayarlarin Gelisimi
Elektro-mekanik €Cag (1840 — 1940)

'sogoeeeoss ||k g - = Hermann Hollerith ( 19'uncu
inuﬂﬂoggggg T | | yUzyilin sonlari)
16008000000 ||ISgEs

m Amerikan oy sayimlarina
kullanildr.

m Elektrik ile calisiyor.

m Bilgi punch card ile veriliyor.

m Nufus: 63 milyon; 6 hafta

m International Business Machines
(IBM)'in ilk Grinad
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Bir bilgisayar ile bir hesap
makinesi arasinda ne fark
var?

Howard Aiken + IBM
+ Harvard (1930)
Veri depolama:

Mekanik réle telefon
anahtarlari (switch)

Girdi; Punch Card



Bilgisayarlarin Gelisim
Elektronik Cag (1840 — Bugiin)

<+Elektronik ile ilgili ilk deneylerin vakum tlplerinde
yapilan calismalar oldugu kabul edilir. Heinrich
Geissler (1814-1879), cam tlpln icinden havanin
cogunu cikartmis ve bu tlpin icinden elektrik akimi
gecirildiginde tlpun parildadigini gérmastar.

<+ Sir William Crookes (1832-1919) havasi alinmis
cam tip’ln (vakum tip) icinden akim gecirdiginde,
gecen akimin parcaciklardan olustugunu gérmustar.
<+ Sir Joseph Thompson (1856-1940) bu parcaciklari

dlcmeyi basarmistir ve bu pargaciklara daha sonra
elektron denilmistir.

+John Ambrose Fleming, 1904 vyilinda, vakum tlpuni
kullanarak akimin tek yonli olarak akmasina izin veren
vakum tUp diode’'u gelistirmistir. Bu cihaza “Fleming valve”
veya radio tube’de denir.



Bilgisayarlarin Gelisimi

1930 Eﬂlarlnda elektronik diinyasinda bir cok gelisme olmustur. Bu yillarda
ilk elektronik hesap makineleri gelistiriimeye baslanmistir.

+ John Atanasoff ve lisansisti &grencisi Clifford Berry, 1939 yilinda, ABC
(Atanasoff-Berry Cnmputeg olarak adlandirilan ilk ikili say! sisteminde t;allg.an
makineyi icat gelistirmislerdir. Bu makinada lojik islemler i¢in vakum tipleri ve
hafiza icin kondansatérler kullaniimistir.




Savas sirasinda
bilgisayar konusundakig
ﬁahgmalar cok daha @
1zl bir sekilde
gelistiriimistir.

John von Neumann,
1946 yilinda, ilk |
bilgisayar olarak kabul §
edilen Eniac’l
gelistirmistir.




ENIAC

1000 metre kare alan
30 tons

vacuum tipleri kullaniyordu
->17,000

Karar verebiliyordu: ilk gercek
bilgisayar

Programlama kablo temaslari ve
switch ayarlari ile yapiliyordu.



1945 yilinda Bell laboratuarlarinda bir arastirma grubu
kurulmustur. Grubun amaci: iletkenler, variletkenler,
yalitkanlar, piezoelektrik malzemeler ve manyetik
malzemeler Uzerinde temel arastirmalar yapmak, olarak
tanimlanmistir. Burada yapilan yariletkenler konusundaki
calismalar sonucunda, Walter Brattain, John Bardeen ve
William Shockley tarafindan tranzistor icat edilmistir. 1950
yilinda bu yeni devre elemaninin patenti alinmis ve 1951
yiinda da Allentown Pennsylvania'da ticari olarak
uretiimeye baslanmistir.

Tranzistorun icadi elektronikte devrim niteligindedir.
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Electronic Numerical Integration and Calculator (ENIAC)

m John Mauchly and J. Presper Eckert (1946'da tamamlandi)
= Ilk olarak 2'inci diinya savasinda gizli bir proje olarak baslad..
m University of Pennsylvania
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195071 yillarda yapilan arastirmalar
sonucunda cok sayida tranzistér,
diyot ve kapasiteden olusan
devrelerin  bir bUtln  olarak
gerceklestiriimesi yolu
bulunmustur. Bdylece  ortaya
timdevreler veya entegre devreler
(integrated circuit) ¢ikmistir.

< Jack Kilby, 19358 yilinda, Texas
Instruments firmasinda ilk
tumdevreyi gerceklestirmistir.



1960 ve 1962 yilinda yapilan calismalarda timdevre teknolojisine
BJT lere gére daha uygun olan Metal-oksit-yariiletken alan etkili
tranzistdér (metal-oxide-semiconductor field effect transistor-
MOSFET) gelistiriimistir (Kahng ve Atalla, 1960), (Hofstein ve

Heinman, 1963).

MOSFET transistorlerin gelismesi ile birlikte timdevre icine ¢cok
daha fazla sayida transistor yerlegtirilebilmigtir. Bir tumlesik
devredeki eleman sayisi 1964'te 40'a ve 1972'de 1200'e
yukselmistir. 1982°li yillarda VLS| (Very Large-Scale Integration)
olarak isimlendirilen sistemlerde 100,000°ler mertebesinde
eleman iceren tumlesik devreler gEI‘QEklE@’[II‘HmI@TII‘

GunUmuzde bu elaman sayilari ¢cok daha buylk degerlere
ulasmistir.
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Intel 8742 8-bit mikrokontroller. Islemci
hizi 12 MHz, 128 bytes Ram, 2048
bytes EPROM, giris ¢ikis uglarn. Hepsi
bir timdevrede

781 Milyon tranzistér
bir timdevrenin iginde



m  [Microprocessor: CPU iceren tek bir chip

= Ik olarak 1970 yilinda Marcian Hoff (Intel Corporation) tarafindan
tasarlandi

m  [Microcomputer: masausti boyutlarinda bilgisayar
- ALTAIR (1975)
o Apple (Stephen Wozniak ve Steven Jobs; 1977)




Temel Bilgisayar Mimarileri

\/on Neumannmimarisi

Harvard Mimarisi

Von-Neumann Mimarisi

CPU

~ Kontrol Devresi
(Gr: PC: Program Counter)

ALU

+—

Beliek ’:

He

=




Harvard Mimarisi

GUnUumuz tipik bilgisayarlari Von- MNumann Mimarisine
sahip Mikroiglemciler kullanirken (Intel x86, Pentium, AMD
Athlon..) , Ozellikle Gériinti, ses Isleme, yuksek hiz
gerektiren uygulamalarda Harward mimarisine sahip
mikroislemlerciler (DSP’ler, ARM Cortex..)

PM Adres yoht
PM Veri yolu

CPU

DM Veri yolu




BILGISAYAR
SISTEMI

DONANIM I YAZILIM I

1. Donanim fiziksel aygitlardir.
2. Yazilm ise yapiimasi gereken isleri yapabilmek i¢in
donanima komutlar veren programlar toplulugudur.



CPU

Giris
Cihazlan

Control ALU

Birimi

Registers

||

Cikis
Cihazlan

Bellek

¥

Veri Depolama




m Gorevleri yapabilmek icin komutlar isleyen
mikroislemciye CPU denir.

m CPU nelerden olusur:
Kontrol Unitesi
Aritmetik mantik Unitesi (Arithmetic Logic Unit)

Register
RI
| .
R3
ALU I
I
Control Unit Registers




CPU’'daki Komut Déngusi

Kontrol Unitesi
2. Komutu ¢cozumler

1. Bellekten komut ALU

alimr 3. Aritmetik islemler ve
karsilastirma yapar

4. sonuc bellekte
saklanir

Bellek



Bellek Turleri

Registers — CPU'nun bir parcasi; cok hizli; sinirli bayukItk
Cache Memory — CPU’'nun bir parcasi; RAM'den daha hizli
Read-only Memory (ROM)

— Bilgisayarin surekli intiyac duydugu sistem komutlarini
barindiran chip

Random Access Memory (RAM) — Ana karta eklenen bellek;
program komutlari ve veriler icin birincil depo

Fastest Speed
(Registers)
Faster Speed
(Cache Memotry)

Fast Speed
(Main Memory)




Diger Bilgisayar Bilesenleri

m Verl depolama sistemi
Hard disk, tape, floppy, DVD vs.
m Genis alan, ucuz, yavas, manyetik ve optik
m |nput Cihazlari

Klavye, Fare, Dokunmatik ekran, Tarayici,
Webcam,Joystick, Mikrofon

m Output Cihazlari
Monitér, Yazici, Plotter, Hoparlér



Yazilim

Sistem Yazilimi

Sistem Yazilimi:

1.

2.
3.
4

Aygit Yazilimi (Firmware)
(BIOS).

Isletim Sistemi

Sistem destek yazilimi
Sistem Gelistirme Yazilimi

Uygulama
Yazihimi

Uygulama yazilimi:
1.  Genel Amagli
2. Uygulamaya Ozel



Sistem Yazilimi

*Avait Yazilimi: Sistemi olusturan donanimlarin calismasi icin gerekl
olan yazilimlardir.

i$letim sistemi: Kullanici arayltzl, ag baglanti araylzleri, Dosya erisimi

ve organizasyonu, Coklu calisma gibi hizmetleri saglayan yazilimlardir.
Ornegin: DOS, Windows, Linux, PARDUS, Unixvs..

«Sistem destek yazilimlari: Sistemle iliskili faydali yazilimlardir.
Ornegin,Disk formatlayici, hesap makinesi, test ve iletisim yazilimlari,
Hyperterminal, Telnet vs..

Sistem Gelistirme Yazilimlar: Bunlar, cesitli kitiphaneler, Uygulama
Programi arayuzu(API) (Winsock, setupapi, mmtools, SAPI, DDK..),
Derleyiciler, Debugger’lar..




Uygulama Yazilimlari
*Genel Amacli

Kelime islem programlari: MS-Word, Word-Pro, ...
\/eri tabani ydnetim programlari: Oracle, Access, SQL, ...
*Hesap Tablosu programlari: MS-Excel, Lotus, ...

+Grafik ve c¢izim programlari: AutoCAD, 3D MAX, Photoshop, Corel
Draw, ...

‘Matematik tabanli programlar: MATLAB, MatCAD, Mathematica, ...

«Ozel yazilimlar
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MATLAB

4\ Curve Fitti ng Tool - EnergyPrediction |E| |E| r&
File: Fit View Tools Desktop Window Help | Aax
@9 E O B % B m B(0)

Fitname: Energy Fit ‘Custom Equation 7] 4] Auto it

X data: _'Houl ‘: z E fl x ., ¥ i} Fit

¥ data: ;Tempefature v_h =11 a0 + al*cos{w*x) + bl*sin{w*x) + az‘*c‘i Stop

Z data: :Power Y: <l i) ul [

Weights: I_(ncna) *:
”Pﬁguﬂs -

General model: |

fGe,y) = al +a1¥cos(w™x) +b1%sin{w™x)
+c1¥y "2 + 2%y

Coefficients (with 95% confidence bounds):
al = 91.99 (89.52, 94.46)
al=-11.71 {-12.54, -10.859)
a2= 0.4614 (-0.2845, 1.207)
bl= -3,937 (-5.69, -8.184)
b2=  -5.566 (-6.095, -5.033)

cl= 0.006221 (0.005093, 0.007349) |
¢2= -0.7534 (-0.8679, -0.6389)
we= 0.2855 (0,262, 0.271)
Goodress of fit:
S5E: 3.336e+04
R-square: 0.8063
Adjusted R-square: 0.8045
RMSE: 5.708
« | . | 2
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MATLAB




Program: belirli bir isi gergeklestirmek icin gerekli komutlar
dizisi olarak tanimlanabilir.

Programlama: Bir programi olusturabilmek icin gerekli
komutlarin belirlenmesi ve uygun bicimde kullaniimasidir.

Programlama Dilleri: Bir programin olusturulmasinda
kKullanilan komutlar, tanimlar ve kurallarin belirtildigi

programlama araclaridir.

Yazilim: Belirli bir amaci saglayan, program yada programlar
ve Ilgili dokimantasyonlardir.



Makine dili (birinci seviye)
Bilgisayarin ana dilidir.
kicil (binary) kodlardan olusur (0’lar ve 1’ler)
= Orn. 0110 1001 1010 1011
Bilgisayarin anlayabildigi tek dildir.
Assembly Dili (ikinci seviye)
Makine diline birebir cevrilebilir

Makine dilinden daha kolay anlasilabilir (ama ¢ok
da degil)
= Orn. ADDXYZ

Assembler — assembly dilini makine diline ¢eviren
program




Procedural diller (iclincli seviye)
Bir komut pek ¢cok makine dili komutuna karsilik gelir

Programlarda bilgisayarin islem akisini adim adim
tasarlayabilirsiniz.

Insan diline daha cok benzer: bilinen kelimeleri kullanir
Ornek: C, C++, Java, Fortran, QuickBasic

Derleyici (compiler) — programin timudnu assembly veya
makine diline cevirir (C++, Pascal, Ada).

Interpreter — program calistinldiginda adim adim
programi makine koduna cevirir (Basic, Javascript,
LISP)



Nonprocedural Diller (dorduncu seviye)

Kullanicinin sadece gerekli sorguyu
gbndermesi sonuca ulasmasi icin yeterlidir.

Ornek: — veritabani sorgulama dili- SQL

Teknik olmayan insanlar tarafindan da
kullanilabllir.

Natural Language Programming
Languages (besinci seviye (akilh diller))

Insan dilini programlama diline cevirir.
Oldukca karmasik ve yenidir.



= Dilden dile ¢cevrim

Programlama dili
ile yazilan program
(kaynak
kodu)(source
code)

Cevirici program

» Assembler
» Compiler
» Interpreter

Makine diline
Cevrilmis kod (object
code)

L

CPU tarafindan islenir




Makine Dilinde Carpma Islemi

01011110

11111000

11101111
11111100
00000011
11101111
01111110
11111000

00000000
00001100
11101111
11101111
10101101
01100010
00000010
10101101
10100010
00000010
11110100
10101110

00000100
11000010
00010110
10011110
11011111
11011111
11111011
11011111
11011111
11111011
10101101
11000101

0000000000000000
0000000000000010
0000000000000101
0000000000001011
0000000000010010
0000000000010101
0000000000010111
0000000000011110
0000000000100001
0000000000100100

0000000000101011




Bir Assembly programi Ornegi:

LDl temp,0x80 ; Analog Comparator disabled
OUT ACSR temp

LDl temp,0x00

OUT DDRB,temp ; PORTB giris

LDl temp,0b01110000 ; PDO,PD1,PD2,PD3 inputdigerleri output
OUT DDRD,temp

LDI temp,0b01000000 ; initPORTD

OUT PORTD,temp

CLR hat1_time_out ;ilk degerleri atama bélimu
CLR hatZ_time_out

CLR temp

LDI ZH,0 ;hat1 temp buffer'| bosalt

LDI ZL ,hat1_temp_adres

ST Ztemp

LDI YH,0 ;hat2 temp buffer'i bosalt

LDI YL,hat2_temp_adres

ST Y, temp

LDl XH,0



llk programin, Ada Lovelacetarafindan Charles Babbage’'in tanimlamis
oldugu “Analytical Engine” i ile Bernoullisayilarinin hesaplanmasina
iliskin makalesinde oldugu séylenmektedir. Bu nedenle ilk gercek
anlamdaki programlama dillerinden birinin adi Ada Lovelace anisina
ADA olarak isimlendirilmistir.1940 larda ilk modern bilgisayar ortaya
ciktiginda, programcilar yalnizca assembly dili kullanarak yazilim
yapabiliyorlardi.

1950 —1960

FORTRAN (1955), the"FORmula TRANslator

-LISP, the"LISt Processor”,

+COBOL, the COmmon Business Oriented Language
*ALGOL Algorithmic Language



#1962 - APL
*1964 - BASIC
1964 - PL/I

*1970 - Pascal
¢1970 - Forth
#1972 - C
#1972 - Prolog
*«1978 - SQL

» Yapisal programlama

Nesne yonelimli

#1983 - Ada
#1983 - C++
*1987 - Perl

dillerin ortaya
cikisi

1990 lar, Internet

#1991 - Pythan
1581 - Java
1995 - PHP
«2000 - C#

Tamami nesne yoénelimli
dillerdir. Yeni proaramlama
kavramlarindan ziyade,
programlamanin
kolaylasmasini ve
tasinabilirligi
amaclamaktadirlar



Yazilim Gelistirme

Yazilim Gelistinlirken Bir Programar ve Yaziim Gurubunun takip edecedi
adimlar su sekildedir.




Sistem Analizi : Sorunun cozilebilmesi icin tamamen anlasiimasin
saglayan calismalardir.

Tasarim : Isteklerle ilgili elarak belirlenen bir takaom gézimlerin
tanimlanmasidir.

Programlama Stili : Her yvigidin yogurt yiyvisi farkhdir. Ayni sekilde her
programc programindaki mantig farkh kurar bu her programcinin kendine
dzgln bir stili var anlamina gelir. Ancak bunun yaninda Her programcinin
programin sadhdi bakimindan dikkat etmesi gereken seyler vardir. Ornedin
kodlar acik olmaldir. Kullamilan degiskenler kullamildiklan amac anlatir
tarzda isimlendirilmelidir. Proegram igl dokiimantasyona mutlaka dnem
verilmelidir.



Algoritma : Cozimuin adimlarla ifade edilmesidir.
Akis Cizgesi : Algorntmanin sekillerle ifade edilmesidir,

Programlama Dili Secimi : Cézimin netlesmesinden sonra yapilacak
islemlen keolay bir sekilde bilgisayar ortamina aktaracak dilin secilmesidir.
Onemli olan bu dilin ézelliklerinin programa tarafindan iyi bilinmesidir.

Programin Yazilmasi : S=cilen Programlama dilinin kurallan kullanilarak
program yazilmaya baslanir. bu amacla gogunlukla sade bir metin editéri
kullanilir. Bazi durumlarda Syntax highlighting denilen bir ézellige sahip
olan daha akill editérler de kullanilabilir. Bazen de editdr ile Programlama
dilinin derleyicisinin, badlayicisinin hatta hata ayiklayicisinin ig ige
bulundugu IDE (Integrated Development Environment) denilen tirde
derleyiciler kullanihr



Derleme : Programlama Dili ile yazilmis programin yazim hatalaninin olup
olmadigimin kontrol edilmesini ve ara kod olarak Obje kedun Gretilmesini
saglama adimidir.

Baglama : Derlenmis ara kod diger kitdphane ve parca programlarla
birlestinlerek Makine dilinde programin olusturulmas) adimidir. Ancak baz
IDE ortamlarda ve derleyicilerde Derleme ve Baglama bir bitdndir ve
beraberce halledilirler. Pregramcinin aynica bir baglama islemi yapmasi
gerekmez islemi yapmasi gerekmez.

Calistirma : Olusturulan Makine dili Programinin cahistinlmasi adimidir.
Yukandaki adimlarnin hepsi yolunda gittiyse program sorunsuz olarak
calisabilmelidir.

Test : Programin Mantikszal olarak test edilmesini saglar ve icenk clarak
her thtimal icin dogru sonuclar dretip dretmedigini kontrel etmenizi saglar.



Yasam Dongiisiiniin Saglanmasi : Yukandzaki Akis Cizgesi dikkat
edilirse aslinda bir déngudir. Hatta test asamasinda sorun gikmazsa bile
Sorunun tamminda yani thtiyaclarda bazi degisiklikler olursa adimlar
bastan asadi tekrar incelenmek zorunda kalimir. Bu gizgeye bir Yazilimimin
Yasam Donglsd de denilebilir. Bu gizimde Yazihmin Bakim sidreci gdz
gnldne alinmamstir.

Program Y azma E:air@k Detleme Bh;a Badlama MHEE{;E: Clalistrma
f Program Kodn Kodu




Yaziim Gelistirme Araclari

Editorler

Program kodlarini yazmak icin kullanilan, metin dizenleyicilerdir. Program kodlari
saf metin biciminde yazildigindan, herhangi bir metin duzenleyicisi, program
yazilimi icin kullanilabilir.

-Kodlamadaki hatalar gériimez.

‘Anahtar kelimeler, fonksiyonlar ve parametreleri, vb.. Tanimlar ayri
renklendiriimediginden kod yazmak daha zordur.

-Breakpoint, yada watch gibi, hata ayiklama unsurlari yoktur.
‘Notepad, Wordpad.. editér olarak kullanilabilir.

‘Program derleme ve badlama islemi editér disinda genellikle komut satiri
uzerinde yapllir.



IDE (Tiumlesik gelistirme ortami)

Tumlesik gelistirme ortamlari, Genellikle derleyicileri —bagdlayicilari ortam
icinden Kkullanabilmeyi yada derleyici ve baglayiciya ortam icinden
erisme yollarini saglarlar (Makefilevs..). Bunun yani sira;




Derleyiciler:Bir derleyici, bir metin editért yada IDE tGzerinde
yazilan program kodlarini, makinenin anlayabilecegi OBJ
kKodlara donusturen bir uygulama yazilimidir. Derleyicilerin
bircogu, Program dilinin yanisira makine dilinin(assembly) de
kKullaniimasina izin verir.

Baglayicilar:Bir baglayici, derleyici tarafindan derlenmis olan
OBJ program kodlarini uygun bellek bdélgelerine yerlestirerek,
degiskenlerin ve sabitlerin bellek atamalarini ve ilklemelerini
gercekleyerek tek bir calistirilabilir program elde eden bir
uygulama yazilimidir (windows icin exe dosya).

Ornek derleyiciler ve baglayicilar:

MS VC++ 6.0 icin CL.exe derleyici, Link.exe baglayicl

Keil uVision 8051 icin c51.exe derleyici, Ld51.exe baglayici
gcc.exe aclk kaynakli Gcretsiz bir derleyici ve baglayici



C

Editdr

| .0bj
CPP .out
Pas .coff
- » Derleyici —

|

.dSIM

Baglayici

.exe
.hex
.bin



YORUMLAYICILAR (INTERPRETERS)

Yorumlayicilar, program kodunu bir buttn olarak
degerlendirmez. Program kodunu satir, satir yorumlayarak
calistirirlar. Bu nedenle guntmuzde derleyicilere gére daha
Kisitl uygulamalara sahiptirler, internet uygulamalari ve
bilimsel alanda yaygin kullaniimaktadirlar.

MATLAB



Elektronik sistemlerde dort farkl sayi sistemi kullanilir. Bunlar;

) Ikili(Binary) Sayi Sistemi

i) Onlu(Decimal) Say! Sistemi

i) Onaltili(Heksadecimal) Sayi Sistemi
Iv) Sekizli(Oktal) Sayi Sistemi



Ikili binary sistemi

Bu sistemde 0 ve 1 olmak lzere 2 tane sembol vardir ve bu sebeple ikili say! sistemi
denir. Her birine bir “dijit’ denir ve bir biti temsil eder. BIT ifadesi de Binary digiT’ten
gelmektedir. Elektronik sistemlerde 0 volt 2> lojik 0, 5 volt veya 3.3 volt 2 lojik 1

degderi ile ifade edilir. Sayi tabani 2°dir.

Basamak | 7 6 5 4 3 2 1 0
Sayi 1 0 1 1 1 0 0 1
MSB LSB

Binary sayilar vazilirken en sagdaki basamaga en dustk degerlikli bit |(Least

Significant Bit-LSB).|en soldaki basamagda en yuksek degerlikli bit|(Most Significant

Bit-MSB) gd1 verilir.




Bu sistemde tum sayisal degerler O ve 1’ler ile ifade edilir.

Onluk | Birary

0000

0001

0010

0011

0100

0101

0110

0111

1000

OO N ORI WN—=O

1001




kili say1 sisteminde tiimleyen islemleri:

Ikili say! sistemde ¢ikarma ve mantik islemlerini daha basit hane getirmek amaciyla
tumleyenler kullanilir.

Ayrica negatif sayilarin elektronik olarak saklanmasinda tumleyen yéntemleri
kullanilir.

Tumleyen islemleri iki sekilde yapilabilir; Bunlar 1'e tumleyen ve 2’ye tumleyendir.

1’e Tumleyenin Bulunmasi

Bire timleyen icin Binary bir sayinin her biti terslenir(0=>1 ve 120 yapilir). Bu islem
elektronik devrelerde olarak dedil kapilari ile yapilir.

Sayi 0 1 11 110 11100101
0 00 001 0001 1010

A<{>O—nut

Bire Timleyen 1




2’ye Tumleyenin Bulunmasi

l.Yol

Binary bir saylyinin 2'ye tumleyenini elde etmek i¢cin dnce 1'e tumleyenine 1 eklenir
ve islem sonucunda sola tasma olursa soldan bir bit silinir.

Sayi 0 1 11 110| 11100101
Bire Tiimleyeni 1 0 00 001 | 00011010
ikiye Timleyeni 10 1 01 010| 00011011
Il.Yol

Sagdan sola dogru rastlanan ilk 1 ve éncesindeki O'lar aynen yazilir, 1'in solundaki
bitler terslenerek yazilir.

Say! 0 1 11 110 11100101

kiye Timleyeni 0 1 01 010 00011011




Hexadecimal sayilar (Hex)

Bilgisayar sistemlerinde uzun bit dizilerini temsil etmek zor olacagi igcin yazim
bicimi olarak hexadecimal sayilar tercih edilmektedir. Hex sayilar 16 lk
sayilardir. Herbir Nibble bir Hex sayi ile temsil edilebilir. Bdylelikle ikili
sayinin yazim uzunlugu 4 te bir digite diusecektir.

Hex sistemde sayilar 16 sembolden olusur ve asagidaki gibidir.

0000 O 0100 4 1000 8 1100 C
0001 1 0101 5 1001 © 1101 D
0010 2 0110 6 1010 A 1110 E
0011 3 0111 7/ 1011 B 1111 F

Ornek: 0011 1010 = 3A Hex, 1110 0101 = ES Hex
0101 1101 1100 1001 0110 0111 =5DC967 Hex



Bir cok kodlama turt olmasina karsin dinyada bilgisayar ortamlarinda ANSI

tarafindan 1963 yilinda standartlastinlan ASCII{Amencan NationalCode for
Information Interchange) kodlamasi yogun olarak kullanimaktadir. Ancak
gunumuzde , ASCII kodlan cok diligi saglayabilmek icin yetersiz kaldigindan
UNICODE kodlamasi yayginlasmaktadir. Ancak pek cok uygulamada ASCII
kodlamasi hala gecerlilidini korumaktadir.

ASCIl temel olarak 7 bit’ tir. 127 karakterden olusur. Ama Extended kismiyla
birlikie 8 bit kullamimaktadir. Ancak genisletiimis kisimdaki semboller yazilim
ortamina gore degdisebilmektedir.



ASCII TABLE

Decimal Hex Char Decimal Hex Char Decimal Hex Char Decimal Hex Char
0 0 [NULL] 32 20 [SPACE] | B4 40 @ 96 60 :
1 1 [START OF HEADING] 33 21 ! 65 41 A a7 61 a
2 2 [START OF TEXT] 34 22 " 66 42 B ag 62 b
3 3 [END OF TEXT] 35 23 # 67 43 C 99 63 C
4 4 [END OF TRANSMISSION] 36 24 $ 68 44 D 100 64 d
5 5 [ENQUIRY] 37 25 % 69 45 E 101 65 e
& o [ACKNOWLEDGE] 3B 26 & 70 46 F 102 66 f
7 7 [BELL] 39 27 ! 71 47 G 103 67 g
8 8 [BACKSPACE] 40 28 ( 72 48 H 104 68 h
9 g [HORIZONTAL TAB] 41 29 ) 73 49 | 105 69 i
10 A [LINE FEED] 42 24 * 74 A4 J 106 6A j
11 B [VERTICAL TAB] 43 2B + 75 4B K 107 6B k
12 C [FORM FEED] 44 2C , 76 ac L 108 6C I
13 D [CARRIAGE RETURN| 45 2D . 77 4D M 109 6D m
14 E {SHIFT OUT] 46 ZE . 78 4E N 110 6E n
15 F [SHIFT IN] 47 2F i 79 aF o 111 6F o
16 10 [DATA LINK ESCAPE] 48 30 0 80 50 P 112 70 p
17 11 [DEVICE CONTROL 1] 49 31 1 a1 51 Q 113 71 q
18 12 [DEVICE CONTROL 2] 50 32 2 B2 52 R 114 72 r
19 13 [DEVICE CONTROL 3] 51 33 3 B3 53 s 115 73 s
20 14 [DEVICE CONTROL 4] 52 34 4 B4 54 T 116 74 t
21 15 [NEGATIVE ACKNOWLEDGE] | 53 35 5 85 55 u 117 75 u
22 16 [SYNCHRONOUS IDLE] 54 36 6 a6 56 v 118 76 v
23 17 [ENG OF TRANS. BLOCK] 55 37 7 87 57 w 119 77 w
24 18 [CANCEL] 56 38 8 B8 58 X 120 78 X
25 19 [END OF MEDIUM] 57 39 9 89 59 ¥ 121 79 y
26 1A [SUBSTITUTE] 58 3A : a0 54 z 122 Th z
27 1B [ESCAPE] 59 3B : 91 5B [ 123 7B {
28 1C [FILE SEPARATOR] 60 3C < 92 5C \ 124 7C |
29 1D [GROUP SEPARATOR] 61 3p — 93 5D 1 125 7D }
30 1E [RECORD SEFARATOR] 62 3E = G4 S5E - 126 TE -
31 1F [UNIT SEPARATOR] 63 3F ? 95 S5F N 127 7F [DEL]




_ Matematiksel islemlerin éncelik sirasi ?

Toplama a+h a+b Stra Lslem Bilgisayar dili
(ikarma a-b a-b 1 Parantezler (v )
Carpma a.b a'b 2 Us alma a™b

Bolme a:b a/b 3 (Carpma ve bolme a*h ve ah
Us alma ab a"b 4 | Toplama ve ctkarma a+b ve a-b

Omedin ; Y=A"B/C

Once A*B islemi yapilacak, ardindan
bulunan sonug C ye

bolunecektir.



MATLAB iSLECLER

Islem yapmay1 saglayan sembollerdir.
e + - F N

e 7 (iis alma, ab) 273

e “°(Tek tunak aras1) : ‘Ali*(Metin girislerinde kullanilir)

e °: Transpoze

e () 2%3-4) (Islem sirasmi belirler)

e [ ] : Dizi gosteriminde kullanilir.

L

o == Xx=—=
e 7 : Programin isleyisini etkilemeyen aciklama satirlarini gosterir.
e ! :DOS moduna gecer.
Aritmetik islemlerde, isle¢ dncelik siras1 (precision) vardir.
dot(x.y)=sum(x.*y)



Matematiksel

Bilgisayara Kodlanmasi

Yazilim

atb-ct+2abc-7 atb-ct2*a*b*c-7
a+b?-c3 a+b"2-c"3
0P oge 2 a-b/c+2*a*c-2/(a+bh)
C a+b
m B Zﬂb (a+b)h(1/2)'2*a*b/(bh2'
b> — 4ac 4*3 *c)
a* + b’

2ab

(a"2+b"2)/(2*a*h)







-!ki baytiklikten hangisinin biyik veya kicik oldugu,
=|ki degdiskenin birbirine esit olup olmadig! gibi konularda karar verebilir.

Islem sembolii Anlami
= Estttir
<> Esit degil
> BiiyiiRtiir
< Kiiciiktiir
>=peya => Bii juﬁi esittir
<= veyq =< Kiiciik esittir




‘ve,veya,degil “ operatdrleri

Ve : And hem matematiksel

Ve N 0 !glemler_de hem de karar
e i ifadelerinde kullanilirlar.

degil ‘ Not

» Bitln sartlarin saglatiimasi isteniyorsa kosullar arasina VE
* Herhangi birinin saglatiimasi isteniyorsa kosullar arasina VEYA
» Kosulu saglamayanlar isteniyorsa DEGIL

mantiksal operatoéru kullanilir.



Mantiksal Islemler

Ornek; Bir isyerinde calisan isciler arasindan yalnizca yasi 23 iizerinde olup,
maas olarak asgari lcret alanlarin isimleri istenebilir.

Burada iki kosul vardir ve bu iki kosulun da dogru olmasi gerekir. Yani;

Eder Yas=23 VE maas=asgari lcretise, ismiYaz
ger, 3 /& \naas=asg ©)

Y
1.KOSUL 2.KOSUL

Yaz komutu 1. ve 2.kosulun her ikisi de saglaniyorsa calisir.

Ornek; Bir sinifta Bilgisayar dersinden 65 in lizerinde not alip, Ttirk Dili veya Yabanci
Dil derslerinin herhangi birinden 65 in lizerinde not alanlarin isimleri istenmektedir.

Burada 3 kosul vardir ve Bilgisayar dersinden 65 in Gzerinde not almis olmak

temel kosuldur. Diger iki dersin notlarinin herhangi birinin 65 in Gzerinde olmasi
gerekir.

Eder ;
Bilg.Not>65 ve (TDili not>65 veya YDil not>65) ismi Yaz



Karsilastirma Islemleri

Bilgisayar temel matematiksel islemlerin yaninda
karsilastirma/karar islemlerini de yapabilir. Yani
iki buyukten hangisinin buyuk veya kucuk
oldugu, iki degisken degerinin birbirine esit olup
olmadigi, alfabetik olarak 6nce veya sonra mi
oldugu gibi konularda karar verebilir.




Algoritma calismasini inceleyelim

Basla.
. A sayisini gir

B sayisinil gir

Ejer A<B ise Yaz "B sayisi, A sayisindan biyuktdr.”
Eder A=B ise Yaz “1ki sayi birbirine egittir.”
Dur

l.
3
4. EJer A>B ise Yaz “A sayisi, B sayisindan biyuktur.”
L3
B
Ty

Verilen algoritma ile bilgisayara klavyeden iki say: girilmekte (A ve B say1-
lar) ve bunlar birbiriyle kargilagtirnimaktadir. Kargilagtirma sonuglarina gore;
uygun mesajlar, ckrana yazdinlip program sona ermektedir. Tablo 1.13’te, giri-
len degisik sayilarla olugan program ¢iktilan verilmektedir.

Tablo 1.13: Ornek-1.8'deki algoritmanin uygulama sonuglar

Girilen A sayisi | Girilen B sayis: Ekrana yazilan sonug
3 ? B sayisi, A sayisindan bayGktar,
33 " A sayisi, B sayisindan buyuktar.
99 99 iki say1 birbirine egittir.




Algoritma calismasini inceleyelim

Ornek-1.9: Asagidaki algoritmanin galismasini inceleyiniz.

. Basla.

» Bir buyuk harf veya kelime (A) gir

. Ikinci buyuk harfi veya kelimeyi (B) gir

. Eger A>B ise Yaz “1. girilen, alfabetik olarak daha sonra.”
. EJer A<B ise Yaz “1. girilen, alfabetik olarak daha &nce.”
. EJer A=B ise Yaz “Girilenler ayni”

. Dur

~N O U B W N

Verilen algoritmada; klavyeden iki karakter veya kelime girilmekte ve bir-
biriyle karsilagtinlmaktadir. Aslinda bu karsilagtirma; karakterler arasinda degil,
karakterlerin ASCII kodlant (bkz. Ek-A) arasindadir. Ornegin klavyeden “A”
karakterine basildiginda, bilgisayar ASCII kod tablosundaki karsilig: 65 tamsa-
yisiin ikili tabandaki karsiligiyla islemlerini gergeklestirir (Tablo 1.14).



-

Tablo 1.17: Temel mantiksal iglem kargiliklan
ANAHTAR
Mantiksal iglem Komut olarak l Matematiksel sembol olarak
VE AND . ]
~—piL LAMBA
VEYA OR + -
DEGIL NOT )

Tablo 1.18: Temel mantksal iglemler

iglem Elektrikse! eydegeri ! Dogruluk tablosu
:/ :/ A|B | AvVEB
° ° oo 0
VE (AND) o | 1 0
1 {1 1
A
Al B AVEYA B
B 0 0 0
VEYA (OR) 0 1 1
Tv BE 1
Lamba
1] 1
A | DEGILA
DEGIL (NOT) | ——— o 0 1
v
1 Lamba 1 0

“VE" isleminde; biitiin kosullar dogru ise, sonu¢ dogrudur. “VEYA"™ igle-
minde, sonucun dogru olmas: igin kosullardan herhangi birisinin dogru olmas:
yeterlidir. “DEGIL " igleminde ise sonug, kosulun tersidir.



Eger BN>65 VE

L__Y__J L__Y__J

\__Y__J

1 kogul 2. kogul 3. kosul ,
ki Yo
Temel kosul Ortak kogul

(TDN>65 VEYA YDN>65) ise Yaz Isim

Kogul Sembolik
BN>65 A
TDN>65 B
YDN>65 C

seklinde yazilabilir. Ornek uygulama degerleri Tablo 1.22°de verilmektedir.
Tablo 1.22: Ornek-1.11 igin uygulama sonuglari

Bilgisayar Turk Dili Yabanc Dil A{B;C| B+C A.(B+C) “Yaz" komutu
50 50 50 000 0 0 Caligmaz
30 40 70 0[O0 (1 1 0 Galgmaz
45 80 55 0]1]0 1 0 Caligmaz
35 75 90 o)1 |1 1 0 Caligmaz
95 50 60 17101(0 0 0 Caligmaz
100 60 90 11011 1 1 Caligir
70 70 60 11110 1 1 Caligir
85 90 80 111 1 1 Cahgir




ALGORITMA

Bilgisayar diinyasinda, insanin yagami boyunca yaptigi “plan” kavramina
esdeger “algoritma” kavramu vardir. Bilgisayardaki islemin/islemlerin gercek-
lestirilmesinde izlenecek adimlara (adimlar dizisine), “algoritma” denir. Yani
algoritma, iglemleri yaptirabilmek (problemleri ¢6zdiirebilmek, kontrolleri ger-
¢eklestirebilmek vb.) igin bilgisayara 6gretilen/iletilen islem basamaklaridir.
Bilgisayarin; bir problemi ¢6zerken hangi ve neredeki giris degerlerini alacagy,
bunlar iglerken ne tiir yontemleri kullanacagdi, ne tiir sonuglar iiretecegi ve bu
sonuglart nerede gosterecegi veya saklayacagi vb. adimlarin hepsi, hazirlanan
algoritmanin herhangi bir programlama dilinin kurallarina uygun olarak yazil-
mis komutlariyla (programlarla) bilgisayara iletilir. Algoritmanin 6zel geometrik
sekillerle ¢izilmig hali de “akis diyagramm” olarak adlandirilir.

B"S‘ “Algoritma” kelimesi Orta Asya'daki Harezm'de dogan matematikgi £bu Abdullsh Muhammed bin Musa e

_ / diinyadaki cebir alaninda ilk kitaplardandir. Latince’ye terciime edilmesiyle ok biiyiik ilgi gériir ve Avrupalilar “el-
2] Harezmi” (Arapca'da  Al-Khwaérizmi) yerine “algorizm’ kelimesini ‘Arap rakamlanm kullanarak aritmetikse!

Harezmi nin isminden gelmektedir. IX. yiizyllda cebir alaninda yayinladigi “Hisab el-cebir ve el-mukabala” kitaby,

problemleri ¢dzme kurallar” anlaminda kullanirlar ve zamanla bu kelime “algoritma’ya déniigiir.




Problem Cbzme

Problem Cdzme Teknigi (Descartes’e gére):

1. Dogrulugu kesin olarak kanitlanmadikca, hicbir seyi dogru olarak kabul
etmeyin; tahmin ve ényargilardan kaginin.

2. Karsilastiginiz her gle¢ligl mimkin oldugu kadar ¢ok parcaya bélin.

3. Duzenli bir bicimde dusuniln; anlasiimasi en kolay olan seylerle baslayip
yavas yavas daha zor ve karmasik olanlara dogru ilerleyin.

4. Olaya bakisiniz ¢cok genel, hazirladiginiz ayrintili liste ise hichir seyi disarida
birakmayacak kadar kusursuz ve eksiksiz olsun.

Problem ¢ozme sirasi

1. Problemi anlama (Understanding, Analyzing),
2. Bir cozum yolu gelistirme (Designing),

3. Algoritma ve program yazma (Writing),

4. Tekrar tekrar test etme (Reviewing)



Problem Cbzme

Bir problemi ¢cézmek icin yazilacak programda, genel olarak, asagidaki yazilim
gelistirme asamalari uygulanmalidir.

Yazilim Gelistirme Asamalari

1. Problemin Analizi: Problemin tam olarak ne oldugunun anlasiimasidir. Bu
nedenle, problemin ¢dziminden neler beklendigi ve yaratacagi ¢dzimin girdi
ve ciktilarinin neler olacagi kesin olarak belirlenmelidir.

2. Tasarim: Problemi ¢ézmek icin kullanilacak ¢ézim adimlarini gdsteren bir liste
yapilmasi gereklidir. Bir problemin ¢ézim adimlarini gdsteren bu listeye
algoritma denir. Bdyle bir liste tasarlanirken, ilk édnce problemin ana adimlari
cikarilir; daha sonra her adim igin, gerekiyorsa, daha ayrintili bir ¢ézim
tasarlanir.

3. Kodlama: Kagit Gzerinde gelistirilien algoritma, programcinin tercih ettigi bir
programlama diline ¢evrilir.



Problem C6zme

4.

Test etme: Program degisik girdiler ile ¢alistirlarak trettigi sonuclar kontrol
edilerek test islemi gercgeklestirilir. Sonuglar beklendidi gibi ise , programin

dogru calistigi kanitlanmis olunur; degilse dogru calismayan kisimlar tespit
edilerek dizeltilir.

Belgeleme: Bltln bu calismalarin belli bir dosyalama sistemi icinde
belgeler halinde saklanmasinin saglandigi asamadir.

Bakim: Programin glincel kosullara gére yeniden dizenlenmesini iceren bir
konudur. Olusan hatalarin giderilmesi,, yeni eklemeler yapiimasi ya da
programin teknolgjisinin yenilenmesi gibi iglemlerdir.



Sistem
Ihtiyaclari .
lleri yonlu

gelistirme

Analiz

Tasarim

Kodlama

Her bir adimdaki ilerleme

oklarla gosterilmektedir Sistem Testi

Klasik Yasam stlireci modeli Bakim



Problem Cozme

Bir problem c¢dzilirken biri algoritmik, digeri herustic(sezgisel) olarak adlandirilan
iki yaklagim vardir.

Algoritmik yaklagsimda, ¢dézim i¢in olasi yéntemlerden en uygun olani secilir ve
yapilmasi gerekenler adim adim ortaya konulur.

Herustic yaklasimda ise, ¢d6zUm acikca ortada degildir. Tasarimcinin deneyimi,
birikimi ve o andaki dusltncesine gére problemi c¢ézecek bir seylerin
sekillendirilmesiyle yapilir. Program tasarimcisi, algoritmik yaklasimla ¢ézemedidi,
ancak ¢dézmek zorunda oldugu problemler icin bu yaklasimi kullanir.



Algoritmik Yaklasim

Algoritma, herhangi bir sorunun ¢dézimdu icin izlenecek yol anlamina gelmektedir.
C6zum icin yapilmasi gereken islemler hichir alternatif yoruma izin vermeksizin
sbzel olarak ifade edilir. Diger bir deyisle algoritma, verilerin, bilgisayara hangi
cevre biriminden girileceginin, problemin nasil ¢ézlileceginin, hangi basamaklardan
gecirilerek sonug alinacaginin, sonucun nasil ve nereye yazilacaginin sézel olarak

ifade edilmesi biciminde tanimlanabilir.

Algoritma hazirlanirken, ¢dézium icin yapilmasi gerekli islemler, éncelik siralari
gbzoniinde bulundurularak ayrintili bir bicimde tanimlanmalidiriar.

Ornek 1: Verilen iki sayinin toplaminin bulunmasinin algoritmasi asagidaki gibi
yazilir.

Adim 1 - Basla

Adim 2 — Birinci Sayy1 Oku
Adim 3 = Ikinci Sayiy1 Oku
Adim 4 - ki Sayyi Topla
Adim 5 = Dur



Algoritmik Yaklasim

Algoritmalar iki farkl sekilde kagit Gzerinde ifade edilebilirler;

1. Pseudo Code (Kaba Kod veya Yalanci Kod veya Sézde Kod), bir algoritmanin
yarl programlama dili kurali, yari konusma diline dénik olarak ortaya koyulmasi/
tanimlanmasidir. Bu sekilde gdsterim algoritmayi genel hatlariyla yansitir.

2. Akis semasl, algoritmanin gdrsel/sekilsel olarak ortaya koyulmasidir.
Problemin ¢éziimi icin yapiimasi gerekenleri, basindan sonuna kadar, geometrik
sekillerden olusan simgelerle gosterir.



S6zde (Pseudo) Kod

S6zde programlar, dogrudan konusma dilinde Vve
programlama mantigi altinda, eger, iken gibi kosul kelimeler
ve > = < gibi ifadeler ile beraber yazilir. lyi bir bicimde
yazilmis, so6zde koddan, programlama diline kolaylikla
gecilebilir.

Ornek: Verilen bir sicaklik derecesine gére suyun durumunu
belirten bir s6zde program yaziniz.

+Ornek Giris/Cikis
—Bu Program, Sicakliga gére suyun durumunu gdésterir
-3Su, Buz, Buhar

—L litfen derece cinsinden sicakligi giriniz: 140
—BUHAR elde edeceksiniz.



S0zde (Pseudo) Kod

Istenilen programin Pseudo Kodu:

Program aciklama mesajl yaz.

Kullanicin sicakligi girmesi icin bir uyari mesajl yaz.
Girilen Sicakhgi Oku.

Eger Sicaklik < 0 ise Durum="Buz”

Eger Sicaklik== 100 ise Durum="Buhar”

Degilse Durum ="Su”

@ N o a0 e Nhn =

Sonucu Yaz.



A. Veri

Bilgisayarlarda iglenen tiim bilgiler “veri” olarak adlandirilirlar ve genel
olarak 1ki gruba ayrilirlar: sayisal ve alfasayisal

Bilgisayarda iglenen veriler
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$ #. OPERATORLER .
Matematiksel islem operatorleri
- Us alma
- Garpma
/ Bdlme
+ Toplama
i Gikarma
Tam ve ondalikh kisimlan ayirma
Karsilastirma operatorleri
= Egittir
<> Esit degildir
< Khglktar
> Baydkuir
>= veya => Buyiik esittir
<= veya = Kagik esittir
Mantiksal iglem operatdrieri
: DEGIL
. VE
+ VEYA
Kiime iglem operatorieri
+ Birlegim
. Fark
i Kesigim
= Esit
<> Esit degil
=< veya <= Soldaki kiime, sagdakinin alt kimesi
>= veya => Saddaki kiime, soldakinin alt kiimesi
Alfasayisal operatorler
+ | Birlegtirme
Genel iglem operatdrleri
= Aktarma

)

Parantez




a. Sayisal veriler: Sayisal agirhigi (degeri) olan verilerdir. Tamsayilar, onda-

ikl sayilar vb. bu grubun igine girer. Sayisal veriler bilgisayara herhangi
bir tabanda veya tistel bigimde aktarilabilirler (girilebilirler).

Sayiiis veya sayiEds anlami sayi. 10™  dir

Omegin 12.34E2=12,34.10%=1234 veya 1024e-3=1024.107%=1, 024 tiir,

b. Alfasayisal veriler: Herhangi bir sayisal agirhigi (degeri) olmayan veriler.
dir. Bu grupta karakterler (harfler, simgeler, rakamlar) ve karakter dizile;
(kelimeler, ciimleler) yer alir. Alfasayisal veriler, programlarda veya algo.
ritma/akis diyagramlarinda tek/gift tirnak i¢inde verilirler.

Asagida sayisal ve alfasayisal verilere iliskin birkag 6rnek verilmistir.

Sayisal veri Alfasayisal veri
2004 Bursa
-555 a
6.78 :
2013 “2013”




B. Tanimlayici
Programi yazan kisi tarafindan diisiiniiliip olusturulan ve programdaki de-
giskenleri, sabitleri, paragraflari, kayit alanlarini, 6zel veri/bilgi tiplerini, alt
programlan vb. adlandirmak igin kullanilan kelimelere/ifadelere “tammlayicr’y
denir. Prensip olarak; programdaki tammlayic1 kelimelerin, yerini tuttuklart
ifadelere ¢agrisim yapacak gekilde segilmesi/olugturulmasi daha uygundur.

Boylece diger programcilarin kodlar1 incelemesi, anlamasi ve gelisgtirme-
si/diizenlemesi daha da kolaylasacaktir. Bu kelimeler olusturulurken, asagidaki

“isimlendirme kurallari’’na uyulmaldir.

Ingiliz alfabesindeki A-Z veya a-z arasi 26 harf kullanilabilir.
0-9 arasi rakamlar kullanilabilir.
Simgelerden sadece alt gizgi( _ ) kullanilabilir.

Tanimlayict isimleri, harf veya alt gizgi ile baglayabilir.
Tanimlayicr ismi, rakamla baglamamali veya sadece rakamlardan olugmamalidir (sayr olmamalidir).

Tanimlayici ismi, ilgili programlama dilinin komutu veya sakh (anahtar) kelimelerinden olmamalidur.

ii.
jii.

iv.

vi.



C. Degigken
Programin her ¢aligtirilmasinda, farkli degerler alabilen/aktarilabilen bel
lek/veri/bilgi alanlari, “degisken” olarak adlandirilir.

“}simlendirme kurallarina” uygun olarak olugturulan degisken isimlerinin; ye-
rini tuttuklar/aldiklar verilere ¢agrisim yapacak sekilde olmasi, programin anlag-
lirhg agisindan énemlidir. Ornegin; bir kiginin adimin aktarildigi degisken “ad,
adi1 ve soyadinin aktarildig1 ‘adsoy’, telefonunun aktarildigi ‘tel’, ev adresinin
aktarildif1 ‘Evadres’, igyeri adresinin aktarildig ‘isadres’, vb. gseklinde olugtu-;

rulabilir.



Ornek-2.2;

o~ U W N

. Ort =

. Basla

OYrencinin
O¥rencinin

. Ofrencinin

OFrencinin

Dur

numarasini (No)

adini ve soyadina

gir

vize notunu (Vize)

final notunu

(Adsoy)
gir

(Final)
0.3*Vize + (0.7*Final
. Numara (No) ve ortalamayi (Ort) vyaz

gir

gir

Verilen algoritmada; 6grencinin numarasi, ad: ve soyadi, vize notu ve final
notu girilmektedir. Verilere gére vize notunun %30’{ ile final notunun %70’
alarak ortalamasi hesaplanmakta ve ekrana yazdirilmaktadir. Burada degisken
olarak No, Adsoy, Vize, Final ve ort vardir. Programin galistirilmasiyla olusa-
bilecek bazi sonuglar Tablo 2.3’te verilmektedir.

Tablo 2.3: Ornek-2.2 igin uygulama sonuglan

No Adsoy Vize Final Oort Ekrana yazilan
9801.0033 | Ahmet 30 70 58 9801.0033 - 58
9804.0099 | Mehmet 70 90 84 9804.0099 - 84
9712.0123 | Ali 60 30 39 9712.0123 - 39

—% 1.¢algtirma
—» 2 galigtrma

—® 3.galistrma

Yapisal dillerdeki programlarda, kullanilacak olan degiskenler ve bunlara
aktarilacak olan veri tipleri énceden bildirilmektedir. Degisken bildirimi yapil-
diginda; veri tiiriinc gore bellekte yer agilmakta ve program iginde bunlara de-



Yukarida degisken konusu incelenmistir. Isaretgiler

/ Bellek Bellek adresi e
ise bellek adreslerini gosteren/saklayan veya bellek
0x00000000 adreslerini gostererck degeri kullanz.ln/igleyen dcggg-
Ox kenlerdir. Programlama dillerindeki operatij'rler‘-lle_
s isaretginin bellck adresini mi yoksa bellekteki degeri
m g DREROFERE mi gosterdigi belirtilmektedir. Ornegin Sekil 2.3 teki
0x........ gibi “m=3" seklinde programda degisken bildirimi

Sekil 2.3: Bellek ve deger yapilirsa,

m” degiskeni hafizadaki “3” degerini gosterccektir. Ancak isaretgi bildirin}}j
yapilirsa “3” degerinin kayith oldugu bellck/hafiza adresi olan “0x0000FFFF 1

(16 tabaninda) gosterecektir.

ct___ 2

D. Sabit

Bilim/uygulama alanlarina ait birgok sabitler bulunmaktadir. Omegin geo
metride s sayisi, matematikte dogal logaritma tabam olan e sayis1 bunlar
iliskin baz1 érmeklerdir. Programlardaki degeri degismeyecn veriler (veri alanlar
“sabit’® olarak adlandirilmakta ve degiskenlerde oldugu gibi “isimlendirme ku

rallar1”na uygun olarak olusturulmaktadir.
Ornek-2.3: Yarigap: girilen dairenin g¢evresiyle alanini1 hesaplayip yazdirai
programin algoritmasi.

- Basla

- pi_sayisi=3.14

Dairenin varigapini (r) gir
cevre=2*pi sayisi*r
alan=pi_sayisi*r*r

GCevre (cevre) ve alani(alan) vaz

S I+ Y Y - U (VB

Dur




E. Atama/aktarma

Herhangi bir veri alanina, bilgi yazma; herhangi bir islemin veya 1fadenin sony. |

cunu bagka bir degiskende gésterme vb. gorevlerde “atama’ veya “aktarma” Opcralé- ‘
rii kullanilir,

dedisken = ifade

e Al £ ot hEgtp o

satirinda ‘degigken’ ile gosterilen kisim, herhangi bir degiskenin/sabitin ismidir.

‘ifade’ ile belirtilen lelmda ise; matematiksel, mantiksal veya alfasayisal ifade |
olabilir. Aradaki ‘ = ’ sembolil, “atama operatérii” veya “aktarma operatorir |
olarak adlandinlir ve sagdaki ifadenin/islemin sonucunu, soldakine aktarir. Bu
durumda dcgiskenin - varsa - bir 8nceki degeri (eski degeri) silinir



Islem adimlarr:

. Sa§daki iglemi yap veya sajdaki ifadeyi gergeklegtir.
il. Bulunan sonucu, soldaki degigkene aktar.

degisken

—

Sekil 2.4: Aktarma iglemi
Tablo 2.4: Aktarma iglemi uygulama sonuglar

a b Eskic Yenic
Matematiksel ifadelerde (¢ = a + b)
3 7 - 10 ===
5 7 10 12 — >
20 33 12 53 —b-
Mantiksal ifadelerde (¢ = a + b)
1 —_ —-
0 1 0 -
1 0 1 —
Alfasayisal ifadelerde [c = a + b)
Galata saray — Galatasaray ™™
Begik tag Galatasaray | Begiktag [
Fener bahcge Begiktag Fenerbahge

1. galigtirma
2. galigtirma

3. galigtirma

1. calistirma

2. gahgtirma
3. galigtirma

1. galigtirma
2. gahgtirma
3. galistirma

Aktarma  islemiyle
ilgili Ornekler Tablo
2.4°te  goriilmektedir.
Burada her ifade 3
kez arka arkaya calig-
tinnlmaktadir.  Bulu-
nan her yeni sonugta,
eski sonucun higbir
etkisi yoktur. Ciinkii
bulunan her yeni
sonug; eskisinin lize-
rine yazilmakta, do-

layisiyla onu silmek-
tedir.



F, Sayag

Programlarda; bazi islemlerin belirli sayida yapilmasi veya iglenen/tretilen

degerlerin sayilmast gerckebilir, Ornegin klavyeden girilen bir climlede kg -
tanc sesli harf oldugunu bulan programda, ctimlenin her harfi sirasiyla gaginly

ve sesli harfler kitmesine ait olup olmadig aragtirihr. Eger siradaki gagirlan
harf bu kiimeye ait ise, bunlar1 sayacak olan degiskenin degeri bir arttirilir,

Say = Say + 1
scklindeki islemde sagdaki ifadede degiskenin eski (mevcut/dneeki) degerine ‘1
cklenmekte; bulunan sonug yine kendisine, yeni deger olarak aktarilmaktadir. Bu
tiir sayma iglemlerine, algoritmada “saya¢” veya “sayici” adi verilir, Yani “sayag”,
iglem akig1 kendisine her geldiginde, belirtilen adim degeri kadar artan/azalan de-

giskendir.



Sayacinyeni | Sayacin eski | | Artma veya azalma
degeri (mevcut/dnceki) miktari
3 degeri 3

= degisken £ adim

—¢  Sayacin eski/mevcut degerine adim
>— - miktarini ekle/gikar g

RNt

: % £ in ; T
o e, & 7 s R

Bulunan yeni degeri, degiskenin eski | RS
degeri (izerine aktar(yaz)

ol
St
. ety
Rl e e
onc

R
R0 o : . et
R b et Do o GO O RIS

Sayag iglemi



; ) gigla Tablo 2.6 Ornek-2.5"teki sayacin caligsmasi
3. Eer S>4 ise git 7 Eski S Yeni S Ekrana yazilan
4. S=5+1 0 0+1=1 1
D Y‘? = S 1 1+1=2 2
gt [ 2 a
' 3 3+1=4 4
- - 4 4+1=5 5
G. Dongii

Birgok programda; bazi islemler, belirli ardigik degerlerle gergeklestiril-
mekte veya belirli sayida yapilmaktadir. Programlardaki belirli islem bloklarim
(kod pargalanini); ayni veya farkli degerlerle, verilen sayida gergeklestiren cev-
rim yapilarina “déngii” denir. Ornegin 1 ile 1000 arasindaki tek sayilarin topla-
min hesaplayan programda T=1+3+5+7+9+11+... gibi uzun uzun yazmak ye-
rine 1 ile 1000 arasinda ikiser ikiser artan bir dongu acgilir ve dongii degiskeni
ardisik olarak toplanir.

Dongi Olusturma kurallari

- Dongl degiskenine baslangic degeri verilir

- Donglnun artma veya azalma miktari belirlenir

- Donglnin bitis degeri belirlenir

- Eger dongd, karar/karsilastirma ifadeleriyle olusuyorsa, dongi degiskeni, dongi
icinde adim miktari kadar arttirilmali / azaltiimalidr.



Ornek-2.6¢ Asagidaki algoritma 1-10 arasi tek sayilarin toplamim hesap-
lamakta ve ¢alisma prensibi Tablo 2.7°de verilmektedir.

1. Basla Tablo 2.7 Ornek-2.6’daki déngiiniin ¢aligmasi
2-._3*1}0__..-___..-___________‘ Eski J Eski T Yeni T Yeni J
2 E:‘j.:_:r J>10 ise git 8 1 0 0+1=1 3
5. T=T+J 3 1 1+3=4 5
6. J=J4+2 'Dﬁnz’é 5 4 4+5=9 4
;: 52;‘ ; 7 9 9+7=16 9
9 ___Mnr 9 16 16+9=25 1
11 ] ] -




H. Ardigik Toplama

Ardigik toplama is]qminin ¢alisgma prensibi, sayacinkine benzemektedir.
Programlarda, ayni degerin {izerine yeni degerler eklemek icin kullamilir. Genel

kullanim sekli asagidaki gibidir:

Toplam degigkeni = Toplam de§igkeni + Sayi

Not
%) Toplam degiskenine, baglangig dederi olarak toplama igleminin etkisiz elemant olan O (sifir) ataair.

N adet sayinin ortalamasi, bu sayilarin toplaminin N ’e boliinmesi ile elde

edilir. Asagidaki algoritmada girilen sayilarin top 1 1
saymnin girilip girilmedigini kontrol etmek i¢in 1s€ 'S

1. Basla
2, N=5
3. T=0

DI o
El E§er §5N-1 ise git 10
. S=S+x

7. Sayiyir (A) gic

B. T=T+ A

3. Git 5

10. Ortalama=T/N

11l. Yaz Ortalama

2. Dur

i

Tablo 2.8 Ornek-2.7 uygulama sonuglari

larin toplami igin ‘T’ degiskeni; be

sayact kullanilmisty,
Kosul ‘s>N-1" olabilecegi gibi ‘s=N" de yazilabilirdi. Algoritmaya iliskin 6rnek
islem adimlar1 Tablo 2.8’de verilmektedir.

Eski Yeni  Sayi Eski Yeni Ort.
S S T T

0 0+1=1 3 0 0+3=3

1 1+1=2 1 3 3+1=4 -
2 | 2+1=3 4 4+5=9 -
3 3+1=4 11 9 9+11=20 sl
4 4+1=5 39 20 20+35=5% s

Ortalama=55/5=11




I. Ardigik Garpma

Ardigik ¢carpma isleminde; ayn: deger, yeni degerlerle garpilarak eskisi-
nin Gzerine aktarilmaktadir. Genel kullanim sekli asagidaki gibidir:

\
Carpim degiskenine, baslanaic dederi olarak carpma isleminin etkisiz elemani olan 1 (bir) atanr.

Ornek-2.8: Klavyeden girilen N sayisinn faktoriyelini hesaplayan prog-
ramin algoritmasi. |

Algoritmada, klavyeden N sayisi girilerek faktoriyeli hesaplanmaktadir. n=5
igin programin ¢aligmasi Tablo 2.9°da verilmektedir.

1. Basla Tablo 2.9: Ornek-2.8 igin uygulama sonuglari
2. N sayisimi gir Eski Yeni Eski Yeni Sonug
3. F=1 S S Fak Fak

f" S:O i i 0 0+1=1 1 1%1=1

5. Eger S>N-1"1ise git'§ - =

7. F=F*§ 2 2+1=3 2 2*3=6 |
8. Git .5 3 3+1=4 6 6*4=24

?- Yaz F 4 4+1=5 24 24*5=120 120
10. Dur




IV. ALGORITMA HAZIRLAMA

Daha 6nce de belirtildigi gibi, “algoritma, programmn temelidir”. Algort-
mas1 hazirlanmis (veya akis diyagrami ¢izilmig) programin kodunu yazmak gok
kolaydir. Ilgili programlama dilinin kaynaklarina bakilarak kodlamalar rahatlik-
la gergeklestirilebilir. Algoritma hazirlarken agagida verilen adimlar izlenebilir.



Algoritma hazirlama kurallari

i.  Yapilacak ig/céziilecek problem iyice irdelenir. Tiim olasiliklar gézden gegirilir.

ii. En az komutla, en kisa siirede, en dogru-hassas sonuca ulastiracak ¢8ziim yolu/yéntem veya sadece géziim yo-
lu/yéntem belirlenir.

iil.  Tammlayici isimleri belirlenir.

iv. Algoritmada her islem adimina bir numara verilir.

v.  Problemin ¢éziimii igin gerekli olan veriler/iglenecek veriler girilir veya bagka ortamlardan alinir.

vi. Yapilacak iglemler/kullanilacak yéntemler acik sekilde verilir.

vii. Bulunan sonuclar gériintiilenir veya belirli ortamlarda saklanir.

Tanimlayici isimleri belirlenir.
ii.  Veri girigleri yapilir veya gevre birimlerden okutulur.
iii. Yapilacak iglemler ve yontemler yazilir,

iv. Sonular yazdinlir veya cevre birimlerde saklanir.

Program yazmay: ko’ayle;tmr.

Hatali kodlama oramini azaltir.
iii. Program yazimi igin gegen siireyi kisaltir.
iv. lslem akigini agik bir sekilde gésterdiginden program kontroliinii ve hata takibini kolaylagtinr.

v.  Sonradan yapilacak diizenlemelerde kolayliklar saglar.




AKIS DIYAGRAMI

A. Basla/Dur
( Basla )C Dur )

$ekil 3.1: Basla/Dur gekilleri

B. Veri Girigi

L/

Sekil 3.2; Veri girigi sekli

[ =/

Sekil 3.3:; Veri girigi 6rnedi

‘Bagla’ ve ‘pur’ iglemleri, standarttir, Her akis

diyagrami; ‘Bagla’ gekli ile baglar, *our® sekli ile

biter (Sekil 3.1). islemler, bu iki sekil arasinda agik-
lanur,

Bilgisayara klavyeden (disanidan) veri/bilgi girigini
temsil eden gekildir (Sekil 3.2). Bu seklin igine,
girilen verinin aktanlacagi degigkenin ismi yazilir.
Omcgin; geklin iginde *N° yaziyorsa ve program
galisinldiginda *10° girilirse, bu iglem ‘N=10" an-
lamindadir. Veri girigi geklinin igine, birden fazla
degigken ismi de yazilabilir. Sekil 3.3 programlama
dili ile kodlamp gahstinilirsa; iglem (program akisi)

bu satira geldiginde klavyeden *3°, “11° ve *Teknik’ ifadeleri girilirse A=3, 8211
ve C='Teknik’ atamalan gergeklestirilmis olur.

C. iglem

Sekil 3.4; Iglem gekli

c={a”2+b" 2} ~{1/2)

Sekil 3.5: iglem ornegi

Programin galismasi sirasinda yapilacak iglemleri
ifade etmek igin kullamlan gekil olup islem ciimle-
leri/ifadeleri  bilgisayar mantfina uygun olarak
aynen yazihir (§ekil 3.4). Program akigt buraya gel-
difinde, geklin iginde yazih iglem gergeklestirilir.
Birden fazla islem; ayni sekil iginde, aralarnna vir-
gill konularak veya alt alta yazilarak gésterilebilir,
Sekil 3.5%tcki drnekte; islem akist bu gekle/satra

geldiginde, ¢ =ya® +b? islemi yapahr,



AKIS DIYAGRAMI

Programlamanin temeli olan algoritmanin, 6zel
geometrik sekillerle cizilmis gdsterimine ‘akis
diyagrami’ denir. Yazilimci; programini her hangi
bir dilde kodlamadan 6nce onun algoritmasini
yazabilir veya akis diyagramini cizebilir.



Sembol

Semboliin Adi ve Anlami

Elips: Akig diyagraminin baglangi¢ ve bitis yerlerini gosterir. Baglangig
simgesinden ¢ikig oku vardir. Bitis simgesinde giris oku vardir.

Paralel Kenar: Programa veri girisi igin kullanmlir.

Dikddrtgen: Aritmetik iglemler ve her turlt atama islemlerinin temsil
edilmesi i¢in kullanilir,

Altigen: Program iginde belirli bloklarin art arda tekrar edilecegini gosterir.

Eskenar Dortgen: Karar verme iglemini temsil eder.

Belge: Ekrana veya yaziciya bilgi ¢ikigt icin kullanilir,

Daire: Birlestirici veya baglanti noktalarini temsil eder.

Oklar: Diyagramin akis yonunu, yani herhangi bir adimdaki iglem
tamamlandiktan sonra hangi adima gidilecegini gésterir.




Hodotdad

Basla/Bitir

Genel
Girdi/Cikt

Genel islem

Denetim
(Karar)

Yazici Ciktisi

Gorunta Ciktisi

Ele ile Girdi
(Klavye)

o
U

Doéngu
Manyetik
Disk

Yordam
Cagirma

Akis
Yoni

Baglac

Sayfa
Baglac



D. Déngii

- Bir¢ok programda; belirli islem veya islem bloklar
aym veya farkl/ardigik degerlerle ya da bazi kosul-
lar saglanincaya kadar tekrarlanir, Bu tekrarlamal
islemler ‘dongii’ (¢evrim) olarak isimlendirilir.

Déngti gekli Dongii geklinin igine; dongii (¢evrim, kontrol) de-
giskeninin baglangi¢-bitis- adim degerleri yazili
(Sekil 3.6-3.7). Genel yazim sekli, agagidaki gibidir:

---------------------------------------------------------------------------



Dongiiler, iki sekilde olusturulabilir:

a. Artan dongii: Baslangi¢ degeri, bitis degerinden kiigliktiir (adim degeri
pozitiftir).

b. Azalan dongii: Baslangi¢ degeri, bitis degerinden biiyiiktiir (adim degeri
negatiftir).

Cmm> > < lew >

1'den 20'ye kadar 3'er artan 'I'  30'dan 4'e kadar 2 ser azalan 'J'  1'den 99'a kadar 1'er artan 'K’
dongiisii dangrisii dongiisii

Sekil 3.7: Dongl ornekleri

i=a degeriyle dingii bagl j
#=a degeriyle dingii baglar “i"nin ‘b 'den kiiciik veya egit olup olmadigni kont-

rel eder (i<b). Kogul saglaniyorsa dongii devam
4 eder, saglanmiyorsa dongiiden ¢ikiir,

l iglemler

2 “i"nin degerini ‘c’ kadar
artiirwr (i=i+c)

“i"nin gimdiki degeriyle
‘tslemleri’ gerceklestirir

Uygun degerlerle(a<b ve c>0) érnek artan bir dénginin ¢aligma mantig




_ TS TR yMugsiu LIIGLIURL VALIIIICALCULL,
Dongii degiskeni i=a baslangi¢ degerini alarak dongii devam/galigma kogulunu
(i<b) kontrol eder. Eger saglanmiyorsa hi¢ dongiiye girmeden sonraki program
adimlarina geger. Kosul uygunsa/saglaniyorsa dongii blogu icindeki islemler ger-
¢eklesir. Sonraki asamada dongii degiskeni degerini, adim miktan kadar arttirir
(i=i+c). Son asamada ise dongii degigkeninin, bitis degerine ulagip ulagsmadigin
(1<b) kontrol eder. Eger bitis degeri, agildiysa dongii sonlanir (déngiiden ¢ikilir);
agilmadiysa dongii devam eder. Aslinda Sckil 3.8°de “4” ile gosterilen otomatik
iglem adimy, *“1” ile gosterilen dongii baglangicinda da gergeklestirilir. Konu anla-
timimin biitiinliigii agisindan; déngiiniin baslangi¢ degerinin uygun oldugu varsa-
yimiyla, dongii girigsinde “4” ile gosterilen iglem tekrar belirtilmemistir. Azalan
déngiintin de ¢aligmas: benzer gekildedir; sadece déngil degigkenine arttirma ye-
rine azaltma iglemi uygulanmakta, kogul olarak da dongii degiskeninin bitig dege-
rinden biiyiik veya esit olup olmadig1 kontrol edilmektedir. -



S mimimem -l

Sekil 3.9: (a) Tek dong (b) lg ige iki ddngl gdsterimi

I¢ ige kurulan dongiiler kapatilirken, ilk once en igtekinin kapatilma-
st/tamamlanmasi gerekir. Daha sonra bir iist déngii kapatilir. Yani en son agilan
(en igteki) dongi, ilk énce kapatilir. Sekil 3.10°daki gibi dongii kapatma (dongi
cizgilerinin kesigmesi) kesinlikle gergeklestirilmemelidir.

iglemler

Sekil 3.10: Déngi)lerin yanlig kapatiimasi



Dongu Yapisi

Bu yap! kullanilirken, déngu sayaci, kosul bilgisi ve sayacin artim
bilgisi verilmelidir. D&ngu sayaci kullaniimiyorsa sadece donglye
devam edebilmek icin gerekli olan kosul bilgisi verilmelidir.

Genel olarak cogu programlama dilinin dongu deyimleri ;

« While
» Do- while
» For

gibi yapilar Gzerine kurulmustur. Farkli dillerde bu yapilara farkli
alternatifler olsa da dongulerin calisma mantigi genel olarak
benzerdir.



While Deyimi

Kosul daha cevrim icerisine girmeden sinanir. Kosul olumsuz
oldugunda cerime hi¢ girilmez ve dongu icerisinde yapilmasi
gerekenler atlanir.

Doénguye Giris

Cevrim icerisinde kosulu
| etkileyen kod olmalidir.
l Ig.lem N

Kngul
I ‘ Ig.lem 1

Dénglden Cikis




Do-While Dongusu

Bu déngl deyiminde, cevrim en az bir defa olmak Uzere gerceklesir.
Cunklt kosul sinamasi dongl sonunda yapillmaktadir. Eger kosul
sonucu olumsuz ise bir sonraki cevrime gecilmeden ddnguden
cikilir. Cevrimin devam edebilmesi icin her déngl sonunda yapilan
kosul testinin olumlu sonuclanmasi gerekir.

Dénglye Giri§l,

Islem 1

Cevrim icerisinde kosulu ,
etkileyen kod olmalidir. '

lslem N

Déngluden CIKIE




 Orneke3di 1'den N'e kadar tamsayilarin toplamint hesaplayan programy,
‘akug diyagram, -

- Oncelikle gizilecek olan aki diyagraminda kullanilacak degisken isimleri
belirlenir: toplanacak tamsayilarin Gst sinirt ‘N’, 1’den (st sinira kadar olan tap,.
saytlarin toplami ‘1’ ve tamsayilar: tircten dongii degiskeni de ‘1’. Biring;
adimda toplanacak olan tamsayilanin (st sinirinin klavyeden girilmesi istenir
Ikinci adimda ardigik toplama degiskenine sifir degeri atanir, Daha sonra | il
bu dist sinir arasindaki tamsayilan tiretecek olan dongil agilir ve déngit iginde

ardigik toplama islemi gergeklestirilir. |

Program baglatilir

. / N / Toplanacak tamsayilarin dst siniry girilir

T=0 | T"toplam degigkenine, ba;/abg:g degeri olarak ‘0’ atanir

Déngi ile o!u;run)!an ardigik tamsayilar,
T=T+] bir énceki ‘T” degeriyle toplanarak yeni ‘T’
-degeri elde edilir 5

T toplam degeri yazdm!}r '

. Program b:'tfrffr'r



Ornek-3.2: I¢ ice iki dongiilii akis diyagramindaki islemlerin incelenmesi,

i¢ ice dongiilerde, distaki dongtiniin her galigtirilma adiminda icteki dongii
bastan baslayarak islenir. Omekteki ‘1’ dis dongiisiiniin her bir degerinde ‘3” i¢
dongiisii tekrar bastan baslar ve i¢indeki *T=T+1+J’ iglemini yapar. Akig diyag-
raminin N=3 degeri i¢in ¢alismasi, Tablo 3.4’teki gibi olur. Tablo 3.4’te de go-
rildiigii gibi, ‘1” nin her degerinde ilk 6nce en icteki dongii (0) tamamlanmakta,
daha sonra dig déngiiye (1) ¢1kilmaktadir.

Tablo 3.4: Ornek-3.2'nin ¢caligma prensibi

I J EskiT Yeni T
1 1 0 0+1+1=2
1 R 2 2+142=5
1 3 5 5+1+3=9
2 1 9 9+2+1=12 -
2 2 12 1242+42=16
213 16 16+2+3=21
T=T+I+J 3 1 21 21+3+1=25
3 2 25 25+3+2=30
3 3 30 30+3+3=36




For Dongusu

Diger deyimlerden farkli olarak, dongu sayacli dogrudan kosul
parametreleri duzeyinde verilir.

Dongl girmeden Once sayac degiskenine baslangic degeri
atanmakta ve daha sonra kosula bakilmaktadir. D6ngu icerisinde
belirtilen islemler yapildiktan sonra sayac degdiskeni arttiriimaktadir.

Dénguye Giri§l Donguye Girig

Baslanaigl Artim

Ddénglden Cikis

Déngiden Cikis



Ic ice dongulerin kullaniimasi

Icice déngl kurulurken en 6nemli unsur, icteki dongu sonlanmadan
bir distaki doéngiye gecilmemesidir. Diger bir deyisle doénguler
birbirlerini kesmemelidir.

Dénguye Giris

Baslangic
osulu ve Artipa

En icteki dongu
bir distaki
dongunln  her
adiminda N kez
tekrarlanir.

Islem N

I igle.m 1

A4
Ddénguden Cikis



Ornek-3.4; Asagidaki akis diyagraminin sonucunu bulunuz.

)
Ornek-3.4"teki akig diyagraminin

T=0 ¢aligma prensibi
I | J | EskiT Yeni T
1 1 5 5+1*1=6
m T=5 1 2 6 6+1*2=8
1 3 8 8+1*3=11
2 1 5 5+2*1=7
. m T=T+I*J 2 | 2 7 7+42%2=11
2| 3 11 114+2*3=17




Ornek-3.6: Klavyeden girilen bir sayinin mutlak deferini ckrana Yazdiry,
programun akig diyagraminin incelenmesi.

Herhangi bir x sayisinin |r| mutlak degeri
I\‘i - lx v X 0
A x , xz0

scklinde matematiksel olarak ifade edilebilir. .

e ————

Akig diyagramindan da goriildiigii gibi
kargilagtirma  seklinin  algoritmadaki
ifade veya programlama dillerindeki
komut olarak karsihgy “Eger”; ‘E’
(evet) (dogru ise, kosul saglaniyorsa)
kolu iizerindeki akigin karsihifn *ise”
ve ‘H’ (hayir) (dogru degilse, yanls
ise, kosul saglanmiyorsa) kolu iizerin-

$ deki akigin karsihig “degilse”dir (Se-
Sekil 3.11: Kargilagtirma sekli ve kil 3.11).
algoritmadaki kargihg
J’ ¥ ] ‘ Sekil 3.12°de artan bir dongii-

nin karar yapisiyla cgdegeri
verilmektedir. Azalan doéngi
i¢in kosul ifadesinin yénti ve
islemier |+fi=i+c] icerideki arttirma  isleminin

azaltma islemine dénistiril-
Sekil 3.12: Artan dongundn karar yapisi esdegeri mesi gerekir,

i= a,h,¢>...’ islemler ’
K




F. Yazdirma/Cikti

Sekil 3.13 Cikt: gekli

|

Ekrana veya yaziciya veri/bilgi yazdirmak (belge) icin
kullanilir. Eger sabit alfasayisal veriler (karakter, ke-
lim, ctimle vs.) yazdirlacak ise tek/gift tirnak arasimna
¢ikt1 seklinin igine aynen yazilir (Sekil 3.13). Bir de-
gigkenin igerigi yazdirilacaksa, seklin i¢ine ismi yazi-



lir. Birden fazla degigken igerigi aralarina virgiil konularak tek sekil iginde gos-
terilebilir. Seklin i¢inde son karakter olarak ‘virgiil’ veya “noktali virgiil” varsa;
veri yazdirilacak ve imle¢ aym satirda kalacak anlamindadir. Cikt1 sekli igine
atama operatdrii olmadan iglem de yazilabilir, Bunun anlami “iglemi yap, sonu-
cunu yazdir” seklindedir.

Ornek-3.7: Tablo 3.8'de yazdirma/gikt: drekleri yer almaktadir.

Tablo 3.8;: Ornek yazdirma iglemleri

Ornek gekil Agiklama
Tirnak igindeki ‘Uludag' ismini aynen yazdinr.
“Uludag”
e Sabit ifadeyi yaz ve alt satira geg
‘X" dedigkeninin icerigini yazdirir ve imleg, bir alt satira gecer (imleg salirbag! yapar).
X
b Dedisken igerigini yaz ve alt salira geg
'y degjigkeninin iceriini yazdinr ve imleg, ayni satirda kalir. Daha sonraki yazdirma iglemleri -
¥, herhangi bir konumlandirma ve ybnlendirme yoksa — kalinan yerden devam eder.
 — Dedisken igengini yaz ve ayni satirda kal
Tirnak icindeki ‘Bursa’ ismini ve ‘a’ degiskeninin igerigini yazdirir,
“Bursa”, a
L Sabit ifade ve degigken icendini yazarak alf satira geg




G. Onceden tamm iglem

Biiyiik programlar, birgok kii¢iik programin (modiiliin) birlesiminden mey-
dana gelmektedir. Benzer sekilde kiigiik programlarda da baz iglemler ayn
olarak tanimlamp (alt program, fonksiyon vb.) kullanilmaktadirlar. Boylece
belirli iglem veya islemlerin yapilmasi bir defa kodlanarak parametresiz veya
parametreli olarak ana programdan ¢agirilmaktadirlar, Boylece programin iglev-
selligi, modiilerligi, hiz1 gibi birgok 6zelligi olumlu yonde etkilenmektedir.
Onceden tamml iglemler, isimleri ve varsa
parametreleriyle birlikte Sekil 3.14’tekinin
icine yazilir.

Sekil 3.14 Onceden tanimli iglem

Ornek-3.8: Bir sayinin isaretini (pozitif, negatif veya sifir olup olmadigini)
bulan alt program yazilip ana programda asagidaki gibi kullanilabilir,

Tomiweian ]|

“Girilen sayinin igareti: “, b I

H

I isaretix)




H. Baglanti
Baglanti sekli (daire) (Sckil 3.15), genel Qn]amda islem
Q akislarim birlestiren bir yer olup agafidaki amaglar jcj,
Sekil 3.15 Baglanu gekii  Kullanlir: |
i. Farkli yerlere dallanan iglem akislarini toplamak_

@ ii. Akis diyagrami bir sayfaya sigmadig1 zaman d;.

_______

: : J
iii. Parca parga ¢izilen akis diyagramlar1 arasindy
@ baglanti kurmak. |

Sekil 3.16 Baglanti yapma

Pargali program yazilmas: veya diyagramin gizilen yere sigmadigi durum.
larda; baglanti yapilacak uglara baglant1 sekli gizilir ve igine ayn1 harf/karakter
dizisi veya rakam/sayi yazilir (Sekil 3.16). |



Ornek-3.9: Asagidaki akis diyagraminm sonuglarini elde ediniz.

T1=-1,T2=1

Tablo 3.9: Ornek-3.9'un calistirma adimlarinm

T1,T72

Dur

T1=T1+2*i

sonuglari
i i Eski T1 Yeni T1 Eski T2 Yeni T2
-5 5 =+ -11 21 1 6
T2=T2+i «— 2 -21 -25 6 =6
1 5 =5 -23 -33 6 5
2 -33 -37 5 45

1

T1=T1-2%
T2=T2-i




3

—

"Algoritma -",i

“Dénguniin son degeri ->",i

Ornek-3.11: Asagidaki akis diyagraminin sonuglarim elde ediniz.

T1=1,T2=2

Ornek-3.10: Asagidaki akig diyagrammin ekran ¢iktisini elde ediniz.

Algoritma - 1
Algoritma - 3
Algoritma - 5
Dénginiin son degeri -> 7

Tablo 3.10: Ornek-3.11"in caligtirma adimlarinin

T2=T2+T1+i+j

1

sonuglan
i | j| EskiTt Yeni T1 Eski T2 Yeni T2
113 1 1+1+3=5 2 -
0 5 5+1+0=6 2 246+1-3=6
4 |3 6 6+4+3=13 6 -
0 13 13+4+0=17 6 6+17+4-3=24

T1=T1+i4]




Ornek-3.12: Asagidaki akis diyagramimin ekran ciktismi elde ediniz.

T1=1,T2=2

2*T1,T2

Dur

T2=T1+T24

T2=T2+i+]

T1= T142% »(2

Tablo 3.11: Ornek-3.12'nin caligtirma adimlarinin sonuclari

i j EskiT1 Yeni T1 Eski T2 Yeni T2
1 1 1 3
2 2 5
3 3 9
4 s 10
5 9 19 10 28
3 1 183 5
2 28 33
3 5 11
4 33 40
5 " 21 40 58

Ekran grktis): 42

58




..Q’_!’_B_-’.t.:-j_l_.?_ Asagidaki akig diyagraminin ekran ¢iktisim elde ediniz.

|_1-0 fl=1

t1=t1-i

G

t1=i

f1=f14

Tablo 3.12: Ornek-3. 13'Gn Galig
ma adimlarinin sonuglan

Eskl | Yeni
t H

1

e 1

2*t1, 172 |

j=4,1,-2

i>j

H

E

t1=t1+4j

5

f1=f1%]

e 4

-1 ’*‘-"-"'J
2z}

LR RSN

4 B

“W

H
4

Ekran gikis;: 4

Ornek-3.14: Asagidaki akis diyagraminin ekran ¢iktisim elde ediniz.

Tablo 3.13: Ornek-3.14'(in galistirma
adimlarinin sonuglar

t1=1,12=2 i | ] | Eskitt | Yenit1 | Eskit2 | Yenit |
e 114 21 5
1 2 3
4| 4 33 7 |
11644 5
81 ¥ 28
t1=t1+4j Ekran giktisi: 2 14



Ornek-3.15: Asagidaki akig diyagraminin ekran ¢iktisini elde ediniz.

Tablo 3.14: Ornek-3.15'in galistirma adimlar-

nin sonuglan

a=5,b=1 i | j | Kogul | Eskia | Yenia | Eskib | Yenib
= 1/5] 105 | 6,1 2 1
1| 101 2,1
9| 5| 55 S 1 6
1 5<1 10 6 5
a=a+ti Ekran giktisi: 10 5

b= b+]




PROGRAMLAMA DILLERI



PROGRAMLAMA DILLERINDE KULLANILAN VERi TiPLERi

Bilgisayarda iglenen veriler iki tiirdiir: Sayisal ve alfasayisal. Sayisal veriler
bilgisayara, belirli bir tabanda veya iistel bi¢imde aktarilabilirler/girilebilirler.
Sayinin hangi tabanda oldugunu belirtmek i¢in; programlama dillerinde, sayinin
oniine belirli simgeler/karakterler yazilir (Tablo 4.1). Alfasayisal veriler ise
programlama dillerinde tek/¢ift tirnak iginde verilirler (Tablo 4.2).

Tablo 4.1: Sayisal veri tiplerinde taban/bigim belirtme simgeleri

Taban/bigim Basic Pascal C/ C++/C#/Java
10 (decimal) .
16 (hexadecimal) Ehsayr veya &Hsay: Ssayi Oxsayi veya 0Xsayr
Ustel elis veya Els elis veya Euis elis veya Eis
Tablo 4.2: Programlama dillerinde alfasayisal verilerin gosterilmesi/aktariimasi
Alfasayisal veri - Basic Pascal C / C++/C#/Java
Karakter Cift trnak iginde Tek tirnak iginde Tek tirnak iginde

Karakter dizisi Cift tirnak iginde Tek tirnak iginde Cift tirnak iginde




A. Basic'te Kullamlan Veri Tipleri

Basic (GWBasic, QBasic) programlama dillerinde islenen verileri temsil eden
degiskenleri ve tiplerini 6nceden bildirmeye gerek yoktur. Aktarilacak/tutulacak
olan verinin tipi, degiskenin hemen yanina yazilan 6zel simgelerle belirtilir.

1. Sayisal Veri Tipleri

Sayisal veriler iki gruba ayrlir: tamsayilar ve ondalikli sayilar.

a. Tamsay Veri Tipleri

Basic’te tamsay1 veri tipleri, aktarilabilecek tamsay: sinirlan farkli olmak
iizere tamsay1 ve uzun tamsay1 olarak ikiye ayrilir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3: Basic’teki tamsayi veri tipleri

Veri tipi Aktanlabilecek Aktanlabilecek | Belirtme

P en kiigiik deder | en bilyik deger simgesi
Tamsay: -32 768 32 767 %
Uzun tamsay! | -2 147 483 648 2 147 483 647 &

b. Ondalikh Sayi Veri Tipleri

Ondalikli sayilar da tek duyarhkli ondalikli say1 ve ift duyarlikli ondalikli
say1 olmak iizere ikiye ayrilirlar (Tablo 4.4).



Tablo 4.4: Basic'teki ondalikli say! veri tipleri

T =
g |3 Aktarilabilecek Aktanlabilecek .- go|§2
£ | g en kigiik en byiik 22 |E2 6T
S (= deger deger o | oG :'E >
©
= |+ 2.802597E-45 3.402823E+38
3% E [t |K
= > G
2 - -3.402823E+38 -2.802597E-45
£ | + | 4.940656458412465D-324 | 1.79769313486231D+308 o
ET —
58 D | # |3
3| . | -1.79769313486231D+308 | -4.940656458412465D-324 -

Not
Sayrsal verinin aktanlacag: defigkenin yaninda herhangi belitme simgesi yoksa tek duyarlikli ondalik sayr kabul edi|ir_.-‘

Asagidaki programda “n” say1si, 22/7 ile degisik sayisal veri tiplerinde he.
saplattirilmaktadir. Ozellikle ondalikli say1 veri tiplerinde virgiilden sonrak
basamak sayisina dikkat ediniz,




EJ "BASIC -
10 REM *** Sayisal veri tipleri ***

20 PRINT "22/7 isleminin sonucu:"

30 A%=22/7:PRINT "Tamsay1l veri tipinde => ", A%

40 A=22/7:PRINT "Tek duyarlikli wveri tipinde =>
50 A#=22/7:PRINT "Qift duyarlikli veri tipinde =>

60 END

22/7 igleminin sonucu:

Tamsay veri tipinde => 3

Tek duyarlikli veri tipinde => 3.142857

Cift duyarhkl veri tipinde => 3.142857074737549

2. Alfasayisal Veri Tipleri
Alfasayisal veri aktarimi igin, degisken isminden sonra ¢S’ simgesi kul-
lanilir ve aktarlan veri ¢ift tirnak (* ) iginde verilir (Tablo 4.5).

Tablo 4.5: Basic'teki alfasayisal veri tipleri

Veri tipi Aktanlabilecek en kii¢iik deger Aktanlabilecek en bilyiik degjer | Belirtme simgesi
Alfasayisal 0 karakter 32 767 karakter $
BASIC
_===' —— e

10 REM *** Alfasayisal wveri kullanimi *=**
20 AS$="Seckin Yayinevi"

30 PRINT AS

40 END




B. Pascal'da Kullamlan Veri Tipleri

Pascal programlama dilindeki (Turbo Pascal, Borland Pascal) degiskenler;
ve veri tiplerini, kullanmadan 6nce bildirmek (tanimlamak) gerekmektedir.

1. Sayisal Veri Tipleri
a. Tamsay Veri Tipleri

Sadece tam kismu bulunan sayisal degerler i¢in kullanilan bu veri tipleri.
verinin biiytikliigline gére farkl: sekillerde isimlendirilirler (Tablo 4.6).

Tablo 4.6: Pascal'daki tamsay veri tipleri

Veri tipi Aktarilabilecek Aktarilabilecek isaret Bellekte kapladig
en kiigiik deger en blyik deder alan (byte)
Byte 0 255 " Yok 1
Shortint -128 127 Var 1
Integer -32 768 32767 Var 2
Word 0 65 535 Yok 2
Longint -2 147 483 648 2 147 483 647 Var 4




b. Ondalikh Say: Veri Tipleri

_ Hem tam hem de ondalikli kismi bulunan sayisal degerler i¢in kullanilan bu
veri tipleri, yine sayisal verinin biiylikliigiine/duyarliligina gére farkh sekillerde
tanimlanirlar (Tablo 4.7).

Tablo 4.7: Pascal’daki ondalikh say veri tipleri

Veri tipi Alt sinir Ust simir Bellekte kapladid alan (Byte) Duyarhhik {hane)
Real 2,9.10% 1,7.10% 6 11-12
Single 1,5.10* 3,4.10% 4 7-8
Double 5,10 1,710 8 15-16
Extended 3,4.10%% 1,1.10%% 10 19-20
Comp -8,2.10% 9,2.10% 8 19-20

Basic’teki duyarliliklar1 gostermek amaciyla “n” sayisi i¢in yazilan prog-
ramin benzeri Pascal dilinde de kodlanarak asagida verilmektedir.

El PASCAL
{SE+,N+} -

Program Duyarlilik;
Uses Crt;
Var
a:Real; b:Single; c:Double; d:Extended; e:Comp;
Begin
Clrscr;Writeln('Cndalikli Sayilarda Duyarlilik:'):

Writeln;Writeln('Pi sayisinin degeri:');Writeln;
a:=Pi;b:=Pi;c:=Pi;d:=Pi;e:=Pi;
Writeln("Reel tipinde: ',a:1:20);
Writeln('Single tipinde: ',b:1:20);
Writeln('Double tipinde: ',c:1:20);
Writeln ('Extended tipinde: ',d:1:20);
Writeln('Comp tipinde: ',e:1:20);
Readln;

End.




Tablo 4.4: Basic'teki ondalikh sayr veri tipleri

k E|2g|%d
B | e Aktanlabilecek Aktanlabl!gce BE E 218s
?: - en kliglk en bgyuk 2% |5 Eu 5 £
3 E‘ deger deger S | B k: §
=]+ 2.802597E-45 3.402823E+38
3% E LN
e é
3 - -3.402823E438 -2.802597E-45
= | + | 4.940656458412465D-324 1.79769313486231D+308 ®
oY D | # |3
i Lo
é‘ . | -1.797693134862310+308 | -4.94065645841 2465D-324
N Nor
L —
@ Sayisal verinin aktanlacag degiskenin yeninds herhangi belirtme simgesi yoksa tek duyarhkli ondalikl sayr kabul edilir,
T —

Asagidaki programda “n” sayisi, 22/7 ile degisik sayisal veri tiplerinde he.
saplattiriimaktadir. Ozellikle ondalikli say1 veri tiplerinde virgiilden sonrak
basamak sayisina dikkat ediniz.

EJ BASIC

10 REM *** Sayisal wveri tipleri #*#**
20 PRINT "22/7 igleminin sonucu:"

30 A%=22/7:PRINT "Tamsayl veri tipinde => v, A%
40 B=Z22/7:PRINT "Tek duyarlikli veri tipinde => ", A
50 A#=22/7:PRINT "Gift duyarlikl: veri tipinde => ", A¥
60 END

22/7 igleminin sonucu:

Tamsay! veri tipinde => 3

Tek duyarlikh veri tipinde => 3.142857

Cift duyarlikh veri tipinde => 3.142857074737549




10 REM *** Sayisal veri tipleri
20 PRINT "22/7 isleminin sonucu:"

30 A%=22/7:PRINT "Tamsayi veri tipinde =>

40 A=22/7:PRINT "Tek duyarlikli veri tipinde =>
50 A¥=22/7:PRINT "Cift duyarlikli veri tipinde =>
60 END

ll'A%
"IA
"’A#

22/7 igleminin sonucu:
Tamsayi veri tipinde => 3

Tek duyarhkh veri tipinde => 3.142857

ift duyarhkli veri tipinde => 3.142857074737549

2. Alfasayisal Veri Tipleri

Alfasayisal veri aktarimi i¢in, degisken isminden sonra ‘S’ simgesi kul-
lanilir ve aktarilan veri ¢ift tirnak (“ ”) iginde verilir (Tablo 4.5).

Tablo 4.5: Basic'teki alfasayisal veri tipleri

Veri tipi Aktanlabilecek en kiigik deger | Aktarilabilecek en biiyiik degjer | Belirtme simgesi

$

Alfasayisal 0 karakter 32 767 karakter

&l BASIC

10 REM *** Alfasayisal veri kullanimi ***
20 AS="Seg¢kin Yayinevi"”

30 PRINT AS

40 END




B. Pascal'da Kullamilan Veri Tipleri

Pascal programlama dilindeki (Turbo Pascal, Borland Pascal) degiskenleri
ve veri tiplerini, kullanmadan &nce bildirmek (tanimlamak) gerekmektedir.

1. Sayisal Veri Tipleri
a. Tamsay Veri Tipleri

Sadece tam kismu bulunan sayisal degerler igin kullanmilan bu veri tipleri,
verinin biiyiikliigline goére farkh sekillerde isimlendirilirler (Tablo 4.6).

Tablo 4.6: Pascal'daki tamsay: veri tipleri

Veri tipi Aktqonl_a‘abilecfk Aktanlabilecek i;aret Bellekte kapladign
en kiigiik deger en biyik deger alan (byte)
Byte 0 256 " Yok 1
Shortint ) -128 127 Var 1
Integer -32 768 32 767 Var 2
Word 0 65 535 Yok 2
Longint -2 147 483 648 2 147 483 647 Var 4




A. Basic'te Kullanilan Veri Tipleri

Basic (GWBasic, QBasic) programlama dillerinde islenen verileri temsil eden
degiskenleri ve tiplerini dnceden bildirmeye gerek yoktur. Aktanlacak/tutulacak
olan verinin tipi, degiskenin hemen yanina yazilan dzel simgelerle belirtilir.

1. Sayisal Veri Tipleri
Sayisal veriler iki gruba aynlir: tamsayilar ve ondalikli sayilar.

a. Tamsay Veri Tipleri
Basic’te tamsay1 veri tipleri, aktanlabilecek tamsay: simirlar farklt olmak
{izere tamsay1 ve uzun tamsay olarak ikiye ayrilir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3: Basic'teki tamsayi veri tipleri

Veri tioi Aktanlabilecek Aktarnlabilecek Belirtme

eri tipt en kiigik deder | en biiyilk deger | simgesi
Tamsay -32 768 32767 %
Uzun tamsay: | -2 147 483 648 2 147 483 647 b




b. Ondalikh Say Veri Tipleri

 Hem tam hem de ondalikli kismi1 bulunan sayisal degerler igin kullanilan bu
veri tipleri, yine sayisal verinin bilyiikliigiine/duyarhhigina gore farkh sekillerde

tanimlanirlar (Tablo 4.7).

Tablo 4.7: Pascal’daki ondalikli say1 veri tipleri

Veri tipi Alt simir Ust sinir Bellekte kapladigi alan (Byte) Duyarhhk {hane)
Real 2,9.10% 1,7.10% 6 11-12
Single 1,5.10* 3,4.10% 4 7-8
Double 5.10%% 1,7.10% 8 15-16
Extended 3,4.10% 1,1.10%% 10 19-20
Comp -9,2.10% 9,2,10% 8 19-20

Basic’teki duyarhliklan gostermek amaciyla “mn” sayisi igin yazilan prog-
ramin benzeri Pascal dilinde de kodlanarak asagida verilmektedir.

g PASCAL

{$E+,N+}
Program Duyarlilik;
Uses Crt;

Var
a:Real; b:Single; c:Doublae; d:Extended; e:Comp;
Begin
Clrscr;Writeln('Ondalikli Sayilarda Duyarlilik:");
Writeln ('s======s=ssss=ss=s=sso=s====o=c "y

Writeln;Writeln('Pi sayisinin dederi:');Writeln;
a:=Pi;b:=Pij;c:=Pi;d:=Pi;e:=Pi;
Writeln('Reel tipinde: ',a:1:20);
Writeln('Single tipinde: ',b:1:20);
Writeln('Double tipinde: ',c:1:20);
Writeln('Extended tipinde: ",d:1:20);
Writeln({'Comp tipinde: ',e:1:20);
Readln;

End.




1. Sayisal Veri Tipleri

a. Tamsay Veri Tipleri

Tamsayilar i¢in mevcut veri tipleri ve sinirlar1 Tablo 4.22°de verilmektedir.

Tablo 4.22: Java'daki tamsay veri tipleri

Vesi tipd Aktanlabilecek Aktarilabilecek Bellekte kapladigs
en kiigiik deger en biiyiik deger alan (byte)

byte -128 127 1

short -32768 32767 2

int -2147483648 2147483647 4

long -9223372036854775808 9223372036854775807 8

b. Ondahkh Say: Veri Tipleri

Ondalikh sayilar i¢in Tablo 4.23teki veri tipleri kullanilabilir.
Tablo 4.23: Java’daki ondalikh sayi veri tipleri

Veri tipi Alt simir Ust sinir Bellekte kapladig: alan (byte)
float 3,4.10% 3,4.10% 4
double 1,7.10 1.2.nr™ 8




2. Alfasayisal Veri Tipleri

Java’da tek karakter ve karakter grubu (kelime, ciimle vb.) i¢in kullanilabi-
lecek iki veri tipi olup (Tablo 4.24) aynen C/C++/C# programlarinda oldugu
gibi bir boyutlu dizi olarak islenebilmektedirler.

Tablo 4.24: Java’'daki alfasayisal veri tipleri

Veri tipi Anlami
char Tek trnak iginde bir karakter aktarilabilir
String Cift urnak iginde birden fazla karakter aktarilabilir

Tablo 4.25’te Basic, Pascal, C, C++, C# ve Java’da kullamlan temel veri
tipleri karsilastirmali olarak verilmektedir.

Tablo 4.25: Basic, Pascal, C, C++, C# ve Java‘daki temel veri tipleri

Veri tipi Basic Pascal C C++ Cc# Java
Mantiksal 2 boolean - bool booal boolean
Tamsayi . integer int int int int
Ondalikh sayi = real float float float float
Karakter . char char char char char
Karakter dizisi - string char char string string

ill. PROGRAMLAMA DILLERINiN GENEL YAPILARI

Bilgisayarda program yazmak igin gelistirilen dillerden herbiri farkl komut
ve yapiya sahip olmasina ragmen, diller arasinda bilyiik benzerlikler mevcuttur.
Bu kisimda, sonraki boliimlerde yazilacak olan programlara temel olugturmasi
amaciyla Basic, Pascal, C, Ct++, C# ve Java dillerinin genel yapilan incelene-
cektir.



A. BASIC Dilinin Yapisi

‘BASIC’ ismi, “Beginner’s All-Purpose Symbolic Instruction Code” (Yen:
b.aslayanlarm her/tiim-amacl sembolik 6gretim kodu) kelimelerinin bag hargm
rinden tiiretilmis olup, 1964 yilinda New Hampshire (ABD)’deki Dal‘tmtoun;~
College’de ¢alismalar yapan John George KEMENY ve Thomas Euge,,l
KURTZ tarafindan gelistirilmis olan en basit genel amagh yiiksek seviyelj pr ¢
ramlama dillerindendir. BASIC programlama dili daha sonralari MS-BAs[(g;
GWBASIC ve QBASIC isimleri altinda gelistirilerek kullanilmigtir., QBASIC’
veya QB, Microsft’un gelistirmis oldugu Microsoft QuickBASIC’in kisalty|py,
ifadesidir. Ogrenilmesi, uygulanmasi ve program kodlanmasi son derece kmaS
olan BASIC’in gorsel programlama dili Visual Basic, genis bir kullanim alanipg
sahiptir. Hatta Windows isletim sistemlerinin degisik stirlimlerindeki baz by,

liimleri Visual Basic ile kodlanmustir.

BASIC dilinin temel yanim Srellikleri

ﬁ i.  En temel, 5§renilmesi ve kod yazilmas: en kolay programlama dillerindendir.
&= ii. Karmegk bir program yapisina sahip degildir.

iii. Program yazim son derece kolay olup herhangi bir kalipla simirh degildir.

Komutlar, iglem ¢éziimiine gére sirayla, alt alta satirlara yazillar. Komutlar, aralanina iki nokta iist iiste konularak,
ayni satira da kodlanabilirler. Bir satira, en fazla 255 karakter yazlabilir.

Komutlar, biiyik harflerle yazlilar. Kullanier kiigiik harflerde komut girse bile; BASIC editoriinde, otomatik

olarak biiyiitilmektedir.
Yazlmin baginda degiskenleri bildirme zorunlulugu yoktur. Degisken ismi en az 1, en fazla 40 karakter olabil.

iv.

vi.
mektedir.




B. PASCAL Dilinin Yapisi
Fransiz matematikg¢i ve filozof Blaise Pascal’in ad1 verilen ve ALGOL dili-

ne dayanan bu programlama dili, 1971 yilinda Isvigre Federal Teknoloji Ensti.
tiisii’'nden (ETH-Ziirih) Dr. Niklaus WIRTH tarafindan gelistirilmistir. Gtinii.
miizdeki en popiiler gorsel programlama dillerinden olan Delphi, Pascal tabanl
olup diger adi1 “Visual Pascal”dir. Pascal programlama dili i¢in Turbo Pascal,
Borland Pascal, Free Pascal, Dev Pascal gibi birgok derleyiciler gelistirilmistir.
Komutlari ve program yapisi konugma diline ¢ok yakin olan Pascal; tiim diinya-
da genel kabul gormiis ve programlama egitiminde kullanilan yiiksek seviyeli

dillerden birisidir. Programlama mantigina en uygun dillerden birisi olan Pascal
ile tasarlanan algoritmalar, kolaylikla kodlanabilir. Esnek ve fonksiyonel bi

yapist olan, giiglii komut kiimesine sahip bu dildeki programlar, birgok altprog
ramin birlesiminden olusturulabilmektedir.
Pascal programlar1 genel olarak dért ana béliimden olusur:

i. Program bashg
1. Tanimlama ve bildirimler béliimii
11. Alt programlar boliimii

iv. Ana program boliimii



| Baghk
Program ,I I i
[ ] Program Baghd: bélimi
f r N
| Uses = I Kutiphane Cagirma I
| Label l Paragral Bildirme l
r— Tanimlama
st wwreses it Tar o
[ Con | Sabit Tanimlama l Bildirimiar
Bélimd
[Typ- ....... | Yen Ven Tiplen Tanimiama I
' Var I Dejigken Bildinmlen I
\, L% >
rFrol:ldun .l “Procedure” alt programiari I Alt
Programlar
rrnn:llon .I “Functicn” alt pregramlarn l Balimd
— ~
Begin ' Ana
"""" Program
. Ana Progiam Blimi
End.
E———— e

1. Program Bagh{
isimlendirme kurallarina uygun olarak yazilan ve kl_.lllamml zorunlu olma-
yan bu ifade, genellikle program hakkinda agiklayici bilgi igerir.

nllgnt s

Program program adi;
2. Tammlama ve Bildirimler Bolimii

a. Uses

Yapisal dillerde (Pascal, C, C++ vb.); komutlar, belirh kiitiiphanelerde bu-
lunmaktadir. Programlar derlenirken sa_dece, yazihmin baginda ¢agin-
lan/belirtilen/aktiflestirilen kiitiiphanelerdeki komutlar yiiklenerek ¢aligtinlirlar.
Dolayisiyla yazilimda hangi komutlar kullanllacakgaf bunlarin bulundugu ki-
tiiphaneler aktiflestirilmelidir. Aksi durumda; derleyici, programi gahgtirdiginda



yazim hatalart verecektir. Program bagligindan sonraki satirda yer alan “y,_ ,,
ifadesi, kullamlacak kiitiphaneleri (Tablo 4.26) bildirir. -

Tablo 4.26: Pascal’daki bazi kitaphaneler

Katiaphane igerigi
Crt Temel iglemler ve ekran komutlari
Graph Grafik komutlari
Dos DOS igletim sistemiyle ilgili komutlar
Printer Yazici ile ilgili komutlar

b. Label

Eger programdaki iglem akigi normal seyrini izlemeyip belirli paragraflary
(bloklara) dallanacaksa/yonlenecekse, gidilecek yerleri tanitici isimler gerek.
mektedir. Pascal programlarinda; islem akisinin gegecegi bu paragraflar (blok.
lar) “Label” ile bildirilir ve dallanma ‘Goto’ komutuyla yapilir. Basic’te satir
numaralari kullanildigindan, paragraf tammlamaya gerek kalmamaktadr.

Kullarum sekli:

Label paragraf ismi 1 , paragraf ismi 2;



E PASCAL

Program Paragraf_tanimlama;

Uses Crt;

Label geri;

Var a:integer;

Begin
ClrScr;

geri:Write('Iki haneli bir tamsayi giriniz: ');
Readln(a)ra:=abs(a);
if ((a<l0) or (a>99)) then goto geri;
Writeln; Write('Girilen sayinin onlar basamagi: ',

a div 10,' ve birler basamagi: ',a mod 10);

Readln;

End.

Iki haneli bir tamsay giriniz: 5
ki haneli bir tamsay giriniz: 125
Iki haneli bir tamsay giriniz: 67

Girilen sayinin onlar basamad:: 6 ve birler basamad:

c. Const

Birgok programda, sabit degerler kullanilir. Pascal programlar igin kullani-

lacak olan sayisal veya alfasayisal sabitler, “const” blotonds tambmet
Sabit tanimlama iki gekilde yapilabilir;

» Tip belirtmeden: Veri tipi verilmeden yapilan bu sabit atamada; atanan sabit
veri, program boyunca degistirilemez.



b. Function

Ana programa yardimer iglemlerin yapildigi diger bir alt program tijr de
“function"dir. Procedure'ler ana programa birden fazla sonug gonderirke,
“function”lar tek sonug gonderir. Tipi olan “function”, tek sonug dreten Pa.

rametreli procedure’e egdegerdir.
Kullanim sekli:

Function
Begin

Fonksiyon ady (Parametreler:veri tipi):veril tipi

......................................

........................................ }i&iemler
End;



End.

Varsayilan alan: 12.560

Yeni yaricap: 3
Hesaplanan alan: 28.260

d. Type
Programecilarin 6zel veri tiplerini veya veri alanlarini tanimladiklan yerdir.

» Ozel veri tipi tammlama:

Kullarum sekli:

Kelimel5=String[15]:;
Dizi20=Array(l..20] of Integer;

> Veri/kayit alan1 tammlama:

Kullanim sekli:

Type Veri alani adi = Record

------------------------------

End;



Omegin; Type  Ogrenci=Record
AdSoyad:String[25];
vize,Final,Ort:Integer;

Numara:Longint;

End;

adhi kayit/veri alani tammlanmistir.  Bu  alapg,
“Longint” tipinde .‘Numara’ ve “Integer” tipinde
kenleri vardir. Ilgili alt alanlara deger aktay.
an degisken ile alt alan adi arasing

Yukarida ‘ogrenci’
“string” tipinde ‘AdSoyad’,
“Vize’, ‘Final’ ve ‘Ort’ degis
mak/erigmek icin; bu veri tipinde tammlan
nokta konulur.

e. Var
Pascal programlarinda kullanilacak olan tiim degiskenler ve bunlarin vey

tipleri, “var” blogunda bildirilir.

Kullanim sekli:

Var deJisken 1 : veri tipi;



3. Alt Programlar Boliimii

Karmagik ve biiyiik programlar, bir¢ok alt programin birlegiminden mey-
dana gelir. Ana programa yardimei islemler veya ana programda ayn1 veya fark-
It degerlerle tekrar eden iglem bloklari, alt program geklinde olustururlar. Al
programlar, ana programdan isim ve varsa parametreleri verilerek ¢agirilirlar,
Alt programdaki iglemler bitince, islem akigi; ana programdaki ¢aginldig: satir-

dan devam eder.

a. Procedure
Pascal’daki “procedure™ alt programlari iki sekilde kullamlabilir:

Parametresiz procedure: Kisa programlar i¢in uygun olan bu tarzda, ana
programdaki degiskenler ile ¢agirilan alt programdaki degiskenler aymdir.

Kullanim sekli:

..................................... }islemler

> Parametreli procedure: Uzun programlar i¢in uygun olan by tarzda, and
programdaki degiskenler ile ¢agirilan alt programdaki degiskenler farklidir.
Ana programdaki ile alt programdaki degigkenlerde veri aktarimi otomatik
olarak gergeklesir, Ana program ile alt program arasindaki parametre akta-
rimina gére de “parametreli procedure”ler ikiye ayrlirlar:



Yarim aktarimii: Sadece ana programdan

alt programa parametre degeri akta-
pymu vardir. Alt program parametre bildiri e g

minde “var” deyimi yoktur.
, Tam aktarimli: Hem ana programdan alt programa, daha sonra da alt prog-

ramdan ana programa parametre degeri aktarimi vardir. Alt program para-
metreleri bildirilirken énlerinde “var™ deyimi kullanilir,

Kullanim sekli;

---------------------------------

Begin

...................................... } islemler
End;

Asagidaki programlarda iki sayinin karesini alan alt program, birincisinde
parametresiz ikincisinde de parametreli olarak tanimlanmustr.



PASCAL

Program Parametresiz;
Uses Crt;

Var x,y:Integer;
Procedure Kare;

Begin
xXISX*X ;Y I=YY;
End;
Begin
ClrScr;Write ('Karesi alinacak birinci sayl = '} ;Readln(x);
Write('Karesi alinacak ikinci sayi = '});Readln(y);
Kare; Writeln;Writeln('Birincli sayinin karesi =',x);
Writeln('Ikinci sayinin karesi =',y); Readln; End.
EJ PASCAL
—_——
Program Parametrell;
Uses Crrt;
Var x,y:Integer;
Procedure Kare(Var z,t:Integer);
Begin
z:=z*z; t:=t¥t;
End;
Begin
‘ ClrScr;Write{'Karesi alinacak birinci sayil = ') ;Readln(x);
Write ('Karesi alinacak ikinci say:i = '):Read;n{y)f
Kare(x,y) s Writeln;Writeln('Birinci sayinin xaresi =" X) i
_ Writeln('lkinci sayinin karesi =',y): Readln; End.

o ._-_ i
Karesi alinacak birinci say! = 5
Karesi alinacak ikinci say1 = 6

Birinci sayinin karesi =25
Ikinci sayinin karesi =36




b. Function

Ana programa yardimei iglemlerin yapildig diger bir alt program tiir de
“function™dir. procedure’ler ana programa birden fazla sonug gonderirke,

“funct ion”lar tek sonug gonderir. Tipi olan “function”, tek sonug dreten p,
rametreli procedure’e egdegerdir.

Function
Bagin

........................................
1 1
........................................ iglemler
........................................
End;
r

Fonksiyon ad: (Parametreler:veri tipi):veri tipis



_E. PASCAL

Program Fonksiyon;

Uses Crt;

Var x,y:Integer;

Function Pisagor(a,b:Integer) :Real;

Begin
Pisagor:=sqrt(a*a+b*b) ;

End;

Begin
ClrScr;Write('Birinci dik kenar = ');Readln({x);
Write('ikinci dik kenar ') ;Readln(y);
Writeln('Hipotenus =',6 Pisagor(x,y):0:2); Readln;

End.

Birinci dik kenar = 3
ikinci dik kenar = 4
Hipotenls =5.00

4. Ana Program Boliimii

Tum iglemlerin kontrol edildigi ve alt programlarin gagirildig programn
temel blogudur.

I Net
[ — =
¢ y Programlama dillerinde; ana programda yapilan bildirimler (gene! bildrimler) tim program boyunca gegerli iken
~ " (kullanllabilirken), alt programda yapilan bildirimler yere! bildirimler) sadece o alt programda gegerlidir.

—

C. C Dilinin Yapis1

C programlama dili; 1972 yilinda AT&T Bell Telefon Laboratuvarlan’ndan
Dennis RITCHIE tarafindan UNIX igletim sistemiyle birlikte kullanilmak iizer¢
olusturulmug genel amagly bilgisayar programlama dili olup 1970’te Ker
THOMPSON_ tarafindan geligtirilen “B” dili tizerine kurulmugtur. “B” dilinin
ta_sgnmmdal 1sc_M.fn-tin RICHARDS tarafindan 1967 de gelistin'.len “BCPL'-
dilinden esinlenilmigtir. Giniimiizde de ¢ok popiiler olan C ve C++ programla‘



] C dilinin temel yanm szclliklesi

I‘,I'.-‘ 1 i Piogram yazimi belili kalipta, bloklar halinde olur.
ii. Bloklar, {  } parantezler ile olugturulur.

iil. Komutlar aymi veys alt alta sabulara yazabilicler

Bir satira, en fazla 1023 karakter yazilabilir.

iv. Tum komutlar, naktah virgul (;) ile biter, Yalme blok baglatan fadelerden sonra roktal virgiil kullanimaz,
v. P da kullandan tim d Bigkenler ve veri tiplen bildirilir.

vi. Prog da kullamlacak olan | | L..LJ=I. bl Ll

stirilincaginlic

En genel hatlariyla bir C programinin yapis1 agagida verilmektedir,

|l L I Frogram bagng I[ babl::::kﬂ ]
r Yy
(l #include ;I Kitiphane qngllmat
S ————— S———

I #deline .I Esdedar dade alama I
......................... 9 S
l typedefl I 'rcr.u-.'enlmtan-mlar"a—l B'Id?! |
ildirim ler
I — '| Verialanityapisi tamim ar.'a—l Balums
l const .- -;I Sabittanimiama l
. B T T T T T PP
[ werilip) Jedigkan Defgken biudinmiler '
- Al
I fasksives . :' Altprogram l "B"FI'..""_'”
olumu
- -
main() ani W
{ : Ana Program - Program
g i Ana fanksiyon Bélimd
}

1. Program Baghf
Genellikle program hakkindaki agiklamalar: igeren kisimdr.

Kullanim gekli:

lamalar veya program bagligs */

/* ag:

2. Tammlama ve Bildirimler Boliimii |
Bu alt boliimde éniglemci komutlari, degisken ve yapl Iamm]lamaéan,sﬁ:t
deger atamalar gibi bildirimler yer ahr. Kitapta, Gniglemci komut rmndan a
€6 “inelude”. “define” ve “undef”; yeni veri tipleri tammlama (“eypedet”),

yapykayit a]a;llat'l olusturma (“struct™) ve degisken/sabit bildirimleri dzetle-

necektir,



a. include

Pascal programlarindaki gibi; C’de de komu.tla'lrff?nksiyonlar, belir!i Kilty,
hanelerde toplanmigtir. Kullamlacak komutlar 1¢in bas{lk dosyalart” olary,
adlandirilan ve bunlar igeren kiitiiphaneler (Tablo 4.27) gagriimalidur.

Kullarum sekli:

#include < kutuphane adi >
Tablo 4.27: C'deki bazi kutuphaneler ve igerdikleri komutlar/fonksiyonlar

Kitdpha- igerigi Kitiipha- igerigi =
ne ne
stdio.h Standart girig/gikig graphics.h | Grafik ortami
conio.h DOS destekli girig/gikig dos.h DOS fonksiyonlari |
math.h Matematiksel fonksiyonlar ctype.h Karakter dénigim ve siniflandirma
stdlib.h Déniigim, siralama, arama vb. string.h Alfasayisal ve baz| bellek yonetimi
b. define

Bazi ifadelerin veya sabitlerin, sembolik bir isme aktarilmasini saglayan
oniglemci komutudur.

Kullanim sekli:

$define sembolik isim  egdeder ifade

c. undef

Programda “define” ile dnceden tanimlanmig ifade veya sabitlerin iptal
edilmesini saglayan oniglemci komutudur.

Kullanim sekli:
#undef sembolik isim



d. Ozel Veri Tipi Tanimlama

C’de de programci; standart veri tipleri cinsinden, kendine ait 6zel veri tip-
lerini olusturabilir,

wllanim sekli:

---------------------- pindeki egdeferi ¢zel veri tipi adi;
Ornegin;
typedef int tamsayi;
typedef float ondalikli;

ile ™ tamsayi ” ve * ondalikli “ adinda yeni veri tipleri tammlanmaktadir.

e. Veri Alam Tanimlama

Birden fazla igerige sahip yapilarin olusturulmasinda “st ruct” kullanilir.
Kullanum sekli:

struct wver! alani ad:i {

veri tipi 1 veri alt alani_ 1;
veri tipi N veri alt alani N;



Ornegin;
Struct saat_tipi

int saat; int dakika; int saniye; int salise;

[
inr

ile “saat”, “dakika”, “saniye” ve “salise” alanlarma sahip “saat tipi”
isminde yapi tanimlamasidir.

f. Degigken Bildirme

C’de tiim degigkenler, isim ve veri tipi olarak bildirilmelidir.
Kullanum sekli:

veri tip:l degigken  adi;

g. Sabit Tammlama veya Baglangig Dejeri Verme
C programlarinda sabit tanimlamak igin “const™ da kullanilabilmektedir.

Kullarum sekli:

const sabit adi = degeri;

Aynca degisken bildirimlerinde, degiskenlere dogrudan baslangi¢ deger

atamasi yapilabilir.

Kullanim sekli:
veri tip: degigken ad: = deger: ;

static char karakter dizisi adi() = deger ;
static char karakter dizisi adi[ vzunluk ] = defer ;



3. Alt Programlar Boliimu
* olarak adlandirilan birgok alt  fonksiy,.

C programlar, “function’ g
ksiyonun adi1 “main” dir.

nun/progranmun birlesimindir. Ana fon

Kullanim sekli

Fonksiyonun veri tipi  Fonksiyon adl § Rgceliz--motos

{

Yerel tanimlamalar ve bildirimler;

....................................................

---------------------------------

iglemler

-----------------------------



iyon drnedi */
<stdio.h>
finclude <conioc.h>
float carp(a,b)
int a,b;
{ float c;

c=ath;

return c;

}

main()
int k,1:

float m;

clrscr () ;printf("Birinei saylyl giriniz=> ")iscanf ("%d", sk) ;

printf("irinci sayiyi giriniz-» "Jiscanf("%d",sl);

m-carp(k,1);

Printf("Girilen iki

getchi); return 0;

i

Sayinin garpami =>%f",m);

Birinci sayiy giriniz=> g
Ikinci sayiyi giriniz=> 11
Girilen iki sayinin carpimi = >99.000000

Yukandaki programda “ca:p” fonksiyonu (alt pro
Bu fonksiyonun tipi, yani geri gonderecefii degeri on
parametreleri de tamsay1 (int) cinsinden ‘a’ ve ‘b’ dir.
ondalikli say tipinde ‘<’ bildirilmistir. F
¢arparak, sonucu ve iglem akiging *

grami) tanimlanmigtir.
dalikli say (£lcat) ve
Yerel degisken olarak da
onksivon; kedisine gelen iki tamsayiyi
return” komutu ile ¢aginlan yere génderir,

fonksiyon adi (tip ve parametreleri)

e -

seklinde de fonksiyonlar olugturulabilir.



C
Fi Fonksiyon grnegi-1 =/
#include <stdioc.h>
#include <conilc.h>
float carp(int a,int b)
{ float c;
c=a*b; return c;

}

yoid main(}
int k,1;
float m;

clrser();printf ("Birinei sayiyi giriniz-> ");scanf ("%a",&k);
printf("Ikinci say:y: giriniz=> ");scanf ("%d",&l);
m=carp(k,l);

printf("Girilen i1ki sayinin carpimi =>%f",m); getch();

Yukandaki fonksiyon ile bir 6neeki fonksiyon, bildirimleri diginda tama-
men aynidir. Programec, istedigi yazim tarzim kullanabilir. Ana fonksiyon olan
“mair”’in veri tipi “void™ olarak bildirilmistir, “veid”, geriye deger génderme-
yen fonksiyon anlamindadir. Birinci programda “main” ana fonksiyonunda
“soid” kullanilmadig igin program sonunda “recurn 07 (yani higbir sey geri
gonderme, sifir geri gonder) kullamlmigur. Programc, geri donen deger hak-
kinda bilgilendirme/uyar mesaji (Functicn should return a value) alma-
mak icin bu iki yoldan birini tercih edebilir.

I Nt

B8 C programlennda fonksiyonlar, “main” ana fonksiyonundan senra yazlisafyazlacsksa; “main”den ance prototip bildirimi

yapilmalidir.

4. Ana Program Biliimii

Temel iglem ve kontrollerin bulundugu ana program kismi, C’de “main 0"
ana fonksiyonu olup genel kullamm gekli asagidaki gibidir.

Kullamim sekli:



D. C+ + Dilinin Yapis

1979 yilinda Bell Laboratuvarl arasnrmac:larmd_m_i _Bjame Str.{.:-ustrjl.]i]im tara-
findan geligtiriimeye baglamilan, C prngramlama dﬁll%mn temel DEF“]C r:;':l::::
yaminda “nesne yonelimli pmgmm.-’cmm“ ﬁ;n:e]l_lk]crlnl ‘de _ta&gyan ;e S
kapsayan genel amach bir programlama dilidir. 1980°lerin ;ﬁ]qnaadl i
Classes” (Simflarla C) olarak adlandinilan bu programlama dilini :

yilinda “C++" olarak dcgi$tiri]mi$ﬁf-



En genel hatlariyla bir C programinin yapisi agagida verilmektedir.

-
P amea ™ Baghk
Pragram baslig:
d piarl Sayly I[ bélim i
= 3 ™
Rinclude o Kiutuphane gagirma
#define Esdefer ifade atama
..... , D —
typedef ; Yeniveritipitanimlama ve
Bildirimler
Bolimi
struct i| Verialaniyapisitanimlama S
const Sabittanimlama
veritipl dedisken ady Degisken bildirimler
N e L— J
Alt
fonksiyon, i Altprogram l Pro__gr_gm.!ar
L Bélimi
= )
main
0 ) Ana
{ Ana Program - Program
Ana fanksiyon Baolimi
}

1. Program Baghg

Genellikle program hakkindaki agiklamalar igeren kisimdir.

Kullanim sekli:

1181 *
/* ac:klamalar veya program bagligl /



2. Tammlama ve Bildirimler Bolimu

Bu alt bsliimde 6nislemci komutlari, dcgiskcin ve yapi l:anmillama:;r;, Szaé:;}
deger atamalari gibi bildirimler yer alir. l(n.taptzf, gmﬂgmu clnnu ey edef”)
Ce “include”. “define” ve “undef”; yeni veri tipleri tammlama ("typ ,

2y JEicke it bildiri 1 ozetle-
}’apl/kayll alanlar1 olugturma (“struct ) Ve dLglskLn/sabll bildirimler1 6
necektir.

bildirimler yapilir. Burada yine C’de anlatilan ve daha sonraki boliimlerde ye-
terli olacak olan “include”, “define™ ve “undef” dnislemci komutlar1 (Tablo

4.28); yeni verl tipleri tammlama (“typedef”), yap1 olusturma (“struct™) ve
degisken/sabit bildirimleri 6zetlenecektir.

Tablo 4.28: C/C+ +°daki bazi éniglemci komutlar

Oniglemci Gorevi
# veya ## Alfasayisal verileri yonetmek
#define Degigken/sabit tanimlama ve esdeger ifade atama
#errur- R

| Hata mesajlan gosterme

#if, #else, #endif ... | Kosul operatérleri

#include Bagka dosyanin igerigini ekleme
#undef Degisken/sabit tanimini kaldirma
a. include

Pascal ve C programlarinda oldugu gibi C++ programlarinda da ilgili kii-
tiiphane (baghk/kitaplik) dosyalarinin bildirilmesi gerekmektedir. C kiitiiphane
dosyalarina ilave olarak bazi C++ kiitiiphane dosyalar1 Tablo 4.29°da verilmek-
tedir. Omegin C’deki “math” kiitiiphanesi C++’ta “cmath”; “string” kiitiipha-

nesi “cstring”; “stdlib” kiitiiphanesi “cstd1ib” gibi ¢ok kiigiik degisiklikler-
le veya dogrudan da kullanilabilmektedir.



Kullanim sekli;

#include < kutiiphane adi >

Tablo 4.29: C+ +‘daki bazi kitiphaneler ve icerdikleri komutlar/fonksiyonlar

Kitiphane igerigi Kitiphane . lgerigi
iostream Temel iglemler ve ekran komutlari new Dinamik bellek kullanimi ve iglemleri
windows Windows uygulamalari ve makrolari | complex Karmasik sayi iglemleri
jMQm Dizi iglemleriyle ilgili fonksiyonlar algorithms | Ozellikle eleman dizileri fonksiyonlan

Piyasada birgok C++ yazilim gelistirme editorleri bulunmakta ve bunlar, di-
lin degisik zamanlarindaki standartlarini kullandiklarindan yazimlarda kiigiik
degisiklikler olusabilmektedir. Omegin kullanilan editore gore “iostream” kii-
tiphanesini ¢agirmak agagidaki iig sekilden biriyle olabilmektedir:

#» #include <iostream.h>

# #include <iostream>

# #include <iostream>
using namespace std;

b. define

Bazi ifadelerin veya sabitlerin, sembolik bir isme aktanlmasini saglayan
Onislemci komutudur.

Kullgnim sekli:

#define sembolik 1sim  egdeder ifade



Kullanum sekli;

#include < «kitiphane adi >

Tablo 4.29: C+ +'daki bazi kitiiphaneler ve igerdikleri komutlar/fonksiyonlar

Kitiphane igerigi Kiitiphane r igerigi
iostream Temel iglemler ve ekran komutlari new Dinamik bellek kullanimi ve iglemleri
windows Windows uygulamalari ve makrolari | complex Karmasgik sayi iglemleri
vectors Dizi iglemleriyle ilgili fonksiyonlar algorithms | Ozellikle eleman dizileri fonksiyonlan

Piyasada birgok C++ yazilim gelistirme editérleri bulunmakta ve bunlar, di-
lin degisik zamanlarindaki standartlarini kullandiklarindan yazimlarda kiigiik
degisiklikler olugabilmektedir. Omegin kullanilan editdre gére “iostream” kii-
tiiphanesini ¢agirmak asagidaki ii¢ sekilden biriyle olabilmektedir:

#include <iostream.h>
» #include <iostream>
» #include <iostream>

using namespace std;

b. define

Bazi ifadelerin veya sabitlerin, sembolik bir isme aktarilmasini saglayan
Onislemci komutudur.

ullanmim i
#define

sembolik isim egdeder 1ifade




c. undef
“lot ine” ile 6needen tanimlanmig ifade veya sabitleri iptal eder.

mini sekli:

! Oniglemci komutlar:
l'inﬂlud. cloatream>
uailng namespace atd;
Ndefine mutlakia) ((a<0) ? -a
Ploat ¥;

LNt maini)

. system("cls"); cout << "Bir sayi giriniz: "; cin »>> x;

cout << "Girilen sayinin mutlak degeri: " << mutlak(x) << endl;
system("pause"); return 0;

E

Bir sayi giriniz: -2009
Girilen sayinin mutlak degeri: 2009



d. Ozel Veri Tipi Tanimlama
Temel veri tipleri cinsinden 6zel veri tipleri “typede £” ile tammlanir.

Kullanun sekli:

e. Veri Alam Taumlama
C+ programlarinda yap: olusturmak i¢in yine C’deki “struct” kullanilir.

Kullawm sekli:

..........................................

-------------------------------

.........................................

f. Siralama Tipleri Tammiama

C++ programlarinda, C programlarinda oldugu gibi belli araliktaki veya be-
lirli degerleri alabilen “siralama tipleri” tammlanabilir.

enum s:iralama tipi adi { defexler } deJigkenler ;
Ormegin;

enum gun{pazartesi,sali, carsamba, persembe, cuma, cumartesi ,pazar} bugun;



g. Dejigken Bildirme

vE (

h. Sabit Tammlama veya Baglangi¢ Degjeri Verme

C programlarinda oldugu gibi C++ programlarind

a da sabit tanimlamak
igin * const ” kullamlmaktadir. Ayrica C’de oldugu g

ibi degisken bildirimle-

rinde, degiskenlere dogrudan baglang¢ deger atamasi yapilabilir.
Kullanum sekli:
const  verl tipi sabit adi = degeri;

3. Alt Programlar Boliimii

C programlan gibi C++ programla

r da birgok fonksiyonun birlegiminden
olusur. Ana fonksiyonun adi “main” dir.

Kullanun sekli;
.E?p_r;.‘rs:s_i.zqnu.r}..\_-'.e.?.é..ap.i_ Fonksiyon adi ( Parametreleri )
{



C++

onxsiyon ornedi

tinclude <iopstream>

using namespace std;

long faktoriyel (long x)

{ if (x>1) return (x * faktoriyel (x-1)):
else return (1);

]

;*_.n:; sayi;

int main () _ o -
system("cls"); cout << “"Tamsayi giriniz: "; cin >> Sayl;
cout << sayi << "!=" <« faktoriyel (sayi) <-<end.;
system(“"pause"); return 0;

—

Tamsayi giriniz: 5
Bl=120

Yukanidaki programda “ faktoriyel " “_w‘fwfmrrm"f fonksiyon tlJ {rek::zif
Jonksiyon) tanimlanmistir. Fonksiyonun tipi, yani ¢aligmasi sonucu 0 usaninsmi
nin tipi uzun tamsayi (1ong) ve giris parametresi de uzun tamsay]:_{llc;;:i 1.; )
den “x* dir. Fonksiyon; kedisine gelen uzun tamsayiyl yinelemeli o




rak, buldugu faktoriyel sonucunu ve islem akigini “return” komutu ile ¢agr,,

yere gonderir.

4. Ana Program Béliimii
Temel iglem ve kontrollerin bulundugu ana program kismi, C++'da dy

C’deki gibi “main ()" ana fonksiyonudur.

Kullanim sekli:

veri tipi main()

................................. }islemler

---------------------------------



E. C# Dilinin Yapisi ) |

C# Microsoft tarafindan NET Framework'(plplatform,_ t_ekn_olcul) ve or:tak dil
altyapis: (Common Language Infrastructure) 1¢in gf:h§t.1rll.m1$ ol_e;n baSItbama
giiclii, fonksiyonel, modern, genel amagli, nesne yonel.lmll ve bilesen tabanl
yeni nesil programlama dillerindendir. C, C++ ve Java 1le.b.el_12€:r kod yapisina
sahip; ECMA ve ISO tarafindan da standartlagtinlan C# dllu?m' tasanmfn.a Da-
nimarkali yazihm miihendisi Anders Hejlsberg onciiliikk etmigtir. Kendisi aym
zamanda Turbo Pascal’in yazari ve Delphi’nin bag mimaridur. 0ca!< 'l 999 _yllmj
da kurdugu grup ile Cool (C-like Object Oriented Language) ismini verd.lklen
dili gelisgtieye basladilar. Ancak Temmuz 2000 yilinda marka nedenlerinden
dolay1 Microsoft bu dilin ismini C# olarak degistirdi.

— C# dilinin temel yazim &zellikleri
?:2 ,; i.  Nesne yonelimli, bilegen tabanl ve genel amagh bir programlama dilidir.

i program yazimi belifli kalipta, bloklar halinde olur.

iii. Bloklar, { } parantezleri ile olugturulur.

iv. Komutlar ayni veya alt alta satirlara yaulabilirler.

v.  Tim komutler, noktal virgiil (;) ile biter. Yalniz blok baglatan ifadelerden sonra noktaly virgiil kullanilmaz.
vi.  Buyiik-kiigik harf duyariligi vardir.

vii. Programda kullamlan tim degiskenler ve veri tipleri bildirilir.

vii. Siniflar, yapilar vb. iin ilgili ad alanlannin bildirilmesi gerekmektedir.

Bir C# programinin genel yapisi asagida verilmektedir.

1. Program baghg veya actklamalar

Program hakkinda a
satirlardir.

K ullanim sekli;

//  agiklamalar

¢iklayici bilgilerin yer aldigi ve kullanimy keyfi olan



2. using

Programa kapsama alani ismini dahil eder. NET Framework’teki “class”
(smif)lar, “sruct” (yaph)lar, “interface” (arabirim)ler vb. “namespace”(ad alani)
olarak isimlendirilen yapilarda saklamirlar. Dolayisiyla programda bunlan kul-
lanabilmek igin bulunduklan ad alanlarinin bildirilmesi gerekmektedir.

Kullanim sekli:

............

L ¥ If program baghg veya agiklamalar
using ... Il namespace{ad alani) dahil efme
. Il namespace hazirlama

: &]mfu.luyunna 1

struct -
{ yapi olugturma }
interface . ... .
arabirim tanimlama }
e, delegate ... I yontem bildinmi
enum ...

{ Hﬁmamiannﬁm&"mr&l&ma tiplen tammiama
yapt olugiuma
........... Il ana simf

........... )
{ 1i Ana program




3. namespace

NET Framework’te ¢ok sayida simif, yapi, arabirim vb. bir araya getirilerek
ad alanlarinda toplanmakta ve programlarda referans verilerek kullanilmaktadir-

lar. Yani C# programlar, ad alanlan kullanilarak diizenlenmekte ve programin
hem i¢ hem de dis organizasyonunda yer almaktadirlar.

Kullanum sekli:

namespace ad alani ismi
{

; igengi

Asagidaki programda “using” ve “namespace” kullanimi verilmektedir.
Eger “using System;” kullamlmams Dlsa}-’dl “The name 'Console' does

not exist in the current context” hata mesaji olusacaktir. Ciinkii

“Console” sinif, * System ad alaninda yer almakladlr Bu hatay1 diizeltmek
It}ln using System; ad alam dahil edilir veya “Console” sinifi kullanilirken
“System.Console” seklinde yazmak gerekir. Dolaymyla ad alanlan; bilyiik
proje kodlarinin diizenli olmasini saglarlar, her siif i i¢in isim belirtme ve “.”
Operatorii kullanma gereksinimi kaldirarak kodlan daha da kisaltirlar.



using System;
namespace Consolefpp.olcatlon.

class Program

static void Main(string[] args)

Console.WritelLine("Ad alani...™);
Consoale.Readline();

4. class

Simiflar; veri dyeleri (sabitler ve alanlar), ﬁ:mkswun tyeleri (6zellikleri,
olaylari, yontemleri vb.) ve i¢indeki tiirleri barindiran veri yapilandir,

Kullanim sekli:

class sinif ismi

________________

Em”

Igendi (alanlar, Gzellikler, yontemler, olaytar...)
}



H
using System;
namespace ConsoleApplicationl

CimFlar
. 1

24 lla L LAl

class class 1

{

public static void islem()

Console.Wrz_eLian"ClaSS_i xullanildi™) ;

Conscle.ReadLine() ;
}

class clasq_?

Static void Main(string]

class 1.islem() ;

3

| arqgs)

class 1 kullanild,

Yukaridaki programda “~14<
lanmakta ve “c1ass 1"

s_17 ile “class 2" geklinde iki simif tanim

, “class_2" de kullanilmaktadir.



5. struct

Yapi tanimlamalarinin yapildigi kisimdir
fonksiyon iiyelerini igeren veri yapilaridir.

_ Bunlar da simflar gibi veri ve

Kullanum sekli:

Igenigi (alanlar, ozellikler, yontemler, olaylar...)

F 1l C#
f}_iap; kullanimi
using System;
namespace Console

(

Applicationl

public struct kompleks

{
puklic fleoat a, b;

public kompleks (float gercel,
{

float sanal)

a = gercel; b = sanal;

J
}
class ana_sinif
{
static void Main()
{
kompleks sayil=new kompleks():
kompleks sayiZ=new kompleks(1,2)7
Console.Write("1l. karmasik sayi: ");
Console.WriteLine("z={0}+j{l}", sayil.a,
Console.Write("2. karmasik sayi: ")i ,
Console.WriteLine("z={0}+3{1}", sayi2.a, sayi2.b):
Console.ReadLine (};

sayil.b):



6. enum
Numaralandirma/siralama tiplerinin (kiimelerin) tanimlandigs kisimdir.

Kullanim sekli:

anum kime ismi

' : i} ile b e ta-
l‘:-')l'l”l-?glﬂ enum temel renkler {kirmizi, yesil, mavi} ile bir kiim

lim1 yapilmaktadir.



7. Dejjisken ve sabit bildirimleri
Degisken ve sabit bildirimlert C/C++'taki gibi yapilabilmektedir.
Kullanim gekli:

vari t :E.i 1....3_2;'-';-[] ismi
veri tipi degdigken ismi = baglangig degerl
const veri tipi isim = dedgeri ;

8. Ana program

C# programlarinda ana program (ana sinif) “Main”dir.

F. Java Dilinin Yapisi

Sun Microsystems miihendislerinden James Gosling tarafindan geligtiril-
meye baglanmig olan Java'min bir genel amach, nesne yonelimli ve yiiksek se-
viyeli programlama dili olarak ilk siirimii 1996 yilinda piyasaya slriilmiistiir,
Platformdan bagimsiz, yani kendisi bir sistem platformu olan Java programlar-
m ¢ahigtirmak i¢in bilgisayarda “Java sanal makinesi”(JVM) kurulu olmaldir,
Java sanal makinesi ve gelistirme araglan http://java.sun.com/ adresinden indiri-
lebilir. C++ programlama diliyle yapi-igleyis-komut benzerlikleri olan Java

programlari, igletim sisteminden bagimsiz olarak JVM'nin kurulabildigi her
ortamda ¢alisabilmektedirler.




/,(—J.Jlﬂ dilinin temel yazm zelliklen
!
'z fll i.  Mesne yonelimli ve genel amacl bir programlama dilidi.

ii.  Sistem platformudur. Belirli bir bilgisayar veya igletim sistemi mimarisinden bagimsizdr

iii.  Coklu kullanim (multithreaded) ve dagitk (distributed) programlama/caliyma destedi olup JVM ' nin kurulabil-
digi her ortamda qa||'i|r|ar.

iv. Program yazmi belirli kalipta, bloklar halinde olur
Bloklar, { } parantedleri ile olugturulur.
vi. Komutlar aym veya alt alta satilara yazlabilirler.
vii. Tum komutlar, noktal virgil (;) ile biter. Yalmz blok baslatan ifadelerden sonra noktal virgul kullariimaz.
viii. Programda kullamlan tim degigkenler ve veri tipleri bildirilir.
ix.  Komutlar iin ilgili kituphaneler, modiller, siniflar aktiflestirilin/caginlir,

Java programlan degisik sekillerde ¢alistinlabilirler:

Metin editorii ve MS-DOS komut istemi kullanarak: Metin editériinde (0r-
negin Not Defteri) program yazilip “javac” derleyicisinin bulundugu dizine
*.java” uzantil olarak kaydedilir. Daha sonra MS-DOS komut isteminden
“javac” derleyicisinin oldugu dizine gidilerek “javac program adi.java

komut satin ile derlenir. Herhangi bir hata yoksa program derlenerek

b . " LTl
“program adi.class olusur ve komut satirindan “java program adi
ile gahistirihir,

Java editirii programi kullanarak: Ht:rhangi bir

Java yazilim editorilyle
programlar dogrudan ¢alistinilabilirler, yaziiim



iii. Appletviewer veya html programlart kullanarak: Java applet program kodu

-------------

Java dilindeki program yazimi, biiyiik oranda C++ dilinden esinlenilerek
tiiretilmistir. Bu nedenle Java programlariyla C/C++ programlan yazim olarak
benzerlikler gsterirler. En basit haliyle bir Java program yapisi asagidadir.

Baglk l
Baghk veya aciklamalar b lii m i

m—

Sinif
Gagirma
Bolimu

Difer sinifisiniflar gagirma

Smif dyeleri
ve
yontemlar




1. Program Baghg:

Program hakkindaki agiklamalari ya da ismini igeren ifade veya ifadelerdir.

Kullanim sekli:

// aciklamalar veya program basglig:

2. Sinif Gagirma Boliimis

Java dilinde “sinif"lar (class), “paket” (package) olarak adlandinlan dosya-
larda (Tablo 4.30) toplanmiglardir. Diger siniflarin, ilgili siifta (programda)
kullanilabilmesi i¢in énceden gagirlmas: gerekir. Pascal, C ve C++’taki kiitiip-
hane/baslik dosyalarini ¢agirma/aktiflestirme durumuna benzetilebilir. Herhangi
bir Java programi yazildiginda, Java standart kiitiiphanesi (java.lang paketi)
otomatik olarak yiiklenir/gagirilir. flgili programda diger paketlere ait simflar,
nesneler, fonksiyonlar, komutlar kullanilacaksa, “import” ile ¢aginlmasi gere-
kir.

Kullanmim sekli:

Ornegin;
import java.util.Scanner;

ile “scanner” simfi ilgili programda artik kullanilabilir veya

*

import java.util.*;

ile de “java.util” paketindeki tim simflar ¢aginlip kullanilabilir demektir.



J

aki bazi paketler

Tablo 4.30: Java'd
Paket Siniflan Paket " Siniflari
java.lang | Java programlama dilinin temel siniflar java.io Sistem girig-gikiglan siniflari
. i Veritabam programlama sinifia
java.applet | Applet uygulamalar siniflar java.sql : I e n
java.awt | Grafiksel arayuz uygulamalar! siniflar javax.net Ag uygulamalari ri J
3. Simiflar

a. Siiif Tammlama
Java ile geligtirilen uygulamalarin
saklanirlar. Java'da sinif tamimlama en

Kullarum gekli:
sinif adi |

denetleyiciler class sin1l 2d:l

bilesenleri . class” uzantili dosyalard;
genel haliyle asagidaki gibi yapilir.

iyeler veya yontemler

b. Degigken Bildirme

Java programlarinda da kullanilacak degiskenler bildirilmelidir.

Kullanim sekli:

veri tipi de_g;_gjgg_q_mqf_j_l_;

c. Sabit Tamimlama veya Baslangig Degeri Verme

Java programlarinda sabit tanimlamak i¢in “final” kullanilmaktadir. Ayn-
ca C/C++'da oldugu gibi degisken bildirimlerinde, degiskenlere dogrudan bas-

langig deger atamas: yapilabilir.



Kullanim sekli:

final veri tipi sabit adi = degerl

Kitaptaki Basic, Pascal ve C programlarmin yaziminda Microsoft QBasic
(www.microsoft.com) (en az 1.1 siiriimii), Borland Pascal (www.borland.com)
(en az 7.0 siiriimii) ve Borland/Turbo C (www.borland.com) (Turbo C++’n en
az 3.0 siriimii) dretici sayfalarindaki veya internette (www.qb64.net,
www. freepascal.org, vb.) mevcut olan birgok yazilim geligtirme editorii kullani-
labilir, C++ programlannin yaziminda Bloodshed Software tarafindan geligtiri-
len ve GPL lisansi (GNU General Public License) ile dagitilan ag¢ik kaynak
kodlu Dev-C++ editérii (en az 4.9.9.2 siirtimii) kullanilabilir. Bloodshed Dev-
C++ yazilim geligtirme editérii http://www.bloodshed.net/ sitesinden indirilebi-
lir. Aym sekilde C# igin de Visual Studio (http://msdn.microsoft.com/vstudio)
kullanilabilir. Java (Java’nin en az 1.6 siirimii (Java 6.0)) programlarinin yazi-
minda, Xinox Software tarafindan geligtirilen JCreator LE yazilim geligtirme
aditorii (en az 4.50.010 siiriimii) kullanilabilir. JCreator’un iicretsiz olan 6grenci
stiriimii JCreator LE http://www jcreator.com/ sitesinden indirilebilir.



Q BASIC

10 REM Merhaba
20 CLS
30 PRINT "Merhaba"

40 END

Basic programlarinda herhangi bir yapt kalibi olmadigi igin, iglem-
ler/komutlar sirayla yazilir. Program satirlarina istenirse satir numaralan verilir.
Kullammi zorunlu olmayan agiklamalar ve bashk ifadeleri “rREM” deyiminden
sonra yapilir. “cLs” komutu ekrani temizlerken, “prINT” komutu da; kendisin-
den sonra gelen ¢ift irak igindeki alfasayisal veriyi veya degiskenin igerigini
ckrana yazdirir. “EnD” deyimiyle program sonlanir.

EJ PASCAL

Frogram Merhaba;
Uses Crt;
Begin
ClrScr; Writeln('Merhaba'); Readln;
End.

Pascal programlarinda kullanimi zorunlu olmayan basliklar, “Program” de-
yiminden sonra yazilir. Daha sonra programda kullanmlacak olan komutlan ba-
rnindiran kitiiphaneler “uses” ile ¢agirihir. Ana program “Begin”-“End.” blogu
arasina yazilir. “clrscr” komutu (“crt” igindedir) ekrani temizler, “Writeln”
komutu parantez igindeki tek tirnak arasinda verilen alfasayisal veriyi veya de-
gisken igerigini yazdirir. “Readl n” komutu, Pascal programlarinda klavyeden
bilgi girigi igin kullanmlir. Ayrica sonug ekranim, “ENTER” tusuna basilincaya
kadar bekletir.



-

f* Merhabka */
tinclude «<stdio.h>
#include <conioc.h>

void main ()
{  clrser(); printf("Merhaba"); getch():

}

C programlarinda da kullanim serbest olan agiklama veya program baslik-
lan “/«  «,” arasinda verilir. Programda kullanilacak olan komutlarin tanimh
oldugu kiitiiphaneler/baghk dosyalari “include” dnislemci komutuyla {;agl!'lhr.
Ana program/fonksiyon “main ()" olup “clrscr()’ knmutuyla‘ekran temizle-
nir, “printf” komutu parantez iginde ift nmak arasinda verilen alfasayisal
verlyi yazdirir. Sonug ekranini bekletmek i¢in ise klavyeden tek karakter giril-

mesini saglayan “getch ()" kullanilabilir.



C++

Merhalba
$include <iostream>
usinag namespace std;
rain()
_;-.!n.‘-.q- am |'"-,1 ":: "} ; 'L.'\T”T <<

wMerhaba"; system("pause"); return 0;

C++ programlarindaki agiklama veya program b3§11k13T1 “//” den sopy
veva “/« +/" arasinda verilir. “include” Oniglemci kf:}mutuyla kﬂtﬁpha,
ne/baghik dosyalan gaginlhir. C'deki gibi ana program/fonksiyon “main () olup
“system” komutuyla sistem komutlar ¢ahgtirilabilir. “system(“c1s”)” ekrap,

temizler, “cout” ile ¢ift irnak igindeki alfasayisal veri, ekrana gonderilir (yaz-
dinthr). Sonu¢ ckramnt  bekletmek igin ise yine sistem kumutlarmdan
“system(“pause”)” kullanilabilir.
=
Merhaba
using System;

namespace merhaba
class Program

Ly’

static void Main(string[] args)
Console.Writeline ("Merhaba"); Console.ReadLine(); }



g JAVA

// Merhaba

public class Merhaba {

public static void main(String[] args)
Sys:em.ou:.prin:ln(“Merhaba“):

}}

Java programlarinda da C++/C# programlarindaki gibi agiklama veya prog-
ram basliklar1 “//” den sonra verilir. Bagka smiflar kullanilacaksa simif tani-
mindan once “import” ile caginhir. “class” ile simf tanimlanir. Dosya adu ile
sinif adinin ayni olmast gerekir. “main”deki “public” deyimi, simfin veya yon-
temin herkese acik (digaridan erisilebilir) oldugunu belirtir. “static” deyimi
simif tarafindan paylagildigini, “void” de bir deger geri gdndermedigini (don-
medigini) belirtir.

Son olarak; Pascal, C, C++, C# ve Java arasindaki bazi1 yap1 benzerlikleri
karsilastirmali olarak Tablo 4.31’de verilmektedir.




Tablo 4.31: Pascal, C, C++ ve Java arasindaki bazi yapi benzerlikleri

Kisim Pascal C C++ c# Java
Program baghg program ... .. /... veya /*..*% ".. "..
Katiphane gagir- | uses #include ... #include ... using ... import ...
ma
Degigken bildirme | var degisken ad: : tin; tp. degisken.ad: ; tin dedisken ad: ; tp. degdigken.adi ; Up degisken. adi ;
Bloklar begin end; { ... } f = } { ... } { w= }
Komut sonlandir- 3 - < H H
ma
Agiklamalar {...} ... /... veya /*..¥% ... ...
Fonksiyonlar function adlparametreler:tip):tip: |tip. ad (parametreler) | tin ad (parametreler) | class ad denetleyiciler, tip, yontemin adi |
. . parametreler)
begin tip parametreler; { { .
............ {
and: 0001 e } } }
}
Ana program begin end. main(} { .. } main() { .. } main() main()




1. GIRIS

Algoritmasi tasarlanmig (metin olarak yazii.mls,-, sozde kodlarla kodlanmig
veya akis diyagramu gizilmis) bir problemi/iglemi, bilgisayar programlama dille-
rinden birisiyle kodlamak son derece kolaydir. Kodlanacak programlama dilinin
kaynaklanndan (kitaplar, yazim editériindeki yardim meniiler1, web vb.) fayda-
lamlarak kod yazimi yapilir. Genellikle, programlama dilleri arasinda program
yapisinda ve komut yaziminda biraz farkhliklar olugmaktadir. Ancak bu farkh-
liklar1 kavramak ve gidermek oldukga basittir. Bu nedenle programciligin 6ztin-
de “algoritma gelistirme” vardir. Yazihmci programin algoritmasi gelistirilebi-
liyorsa; o programi, tiim programlama dillerinde kodlamg sayilabilir. Algoritma
geligtirme yetenegi de ancak ve ancak bir¢ok degisik problemler ¢ézerek arttiri-
labilir. Yazihmci; ¢6zdigi her problemde, karsilastifi her sorunda farkinda
olarak veya olmayarak bir geyler kazanacaktir. Dolayisiyla bir¢ok problemler
ortaya koymak, bunlar1 sorgulamak, parametrelerini degistirmek, onlar1 sadece
bir yoldan degil de degisik yollardan ¢6zmek gibi adimlar algoritma gelistirme
mantigini arttirir.



f

g

-

Programlama dilleri arasinda fark clsa da, problemin gé:LimUnde izlenen alqoritma ve algoritmaya gére giziien ahg diyagrami
hep aym kalir.

o

j )

Boliim 6’dan itibaren ¢oziilecek olan problemlerin ¢6ziim yollar anlatila-
rak akig diyagramlari ¢izilecek ve alti ayr1 programlama dilinde kodlanacaktir:
Basic, Pascal, C, C++, C# (konsol) ve Java. Kodlar yazilirken, farkli kullanim
sekilleri ve farkli programlama teknikleri sunulmaya ¢alisilacaktir. Bir proble-
min birden fazla ¢6ziim yolu oldugu gibi bir programin da ¢ok farkli kodlama
sckilleri olabilmektedir.,

Basic, Pascal, C, C++, C# ve Java’daki operatdrlerin kargiliklann Tablo

nlee- " R s aagm e ~nalam ganal Lamiitlass ioa tamlia halda

5 I dl:, al(l; ulydgldllll .“:t.'Klllt:lulE l‘.dl;llll& geicn gelicl Koimutiar ise wipiu naiuac
Tablo 5.2’de verilmektedir. Programlama dillerinde, bunlara kargihk kullanila-
bilecek bagka komutlar mevcuttur. Yazilimeinin tecriibesi arttik¢a; en uygun
komutlari, en uygun yerlerde en verimli gekilde kullanabilecektir.

[ Not

‘L_:) Her programlama dillinin yapisinda fazladan operatorler bulunabilir.

é_’?ﬁ .
Her programlama dillinde; benzer veya birbirine yakin gorevlerde birgok komut bulunabilir




Tablo 5.1: Operatorler ve programlama dillerindeki kargiliklar

Parantez

OPERATORLER ™
Operatar Anlami 1 Basic | Pascal | c | C++ I c# m
Matematiksel operatdrier o
* Us alma = T
. Garpma * = " " * »
! Bdlme ! ! ! / ! !
+ Toplama + + + + + +
= Cikarma - - - -
Qndahk ayiraci :
Mad alma (kalan) % % % o
Arttirma ++ +4 +4+ +4
Azaltma - - - -
Topla ve aktar += += += ¥=
Gikar ve aktar -= -= -= .=
Garp ve aktar *= = = L
Bol ve aktar /= /= f= I=
Kargilagtirma operatirleri
= Egittir = = == = = -=
<> Egit dagildir > <> I= |= |= I=
< Kiigaktar < < < < < <
> Biiyiiktiir = > = > > >
== Buyik egittir = >= >= >= >= =
<= Kugdk egittir o <= <= = <= <=
Mantiksal operatdrier
DEGIL NOT not ! ! ! |
VE AND and B& &8 [:1:4 -]
+ VEYA OR ar I 1 I ﬂ_—
Alfasayisal operatérler
N
+ Birlegtirme + | + | + | + g _{-_-._
Igaretgiler -
Adres @ & & [
Adresteki deger - » * . |
Genel operatdriler
= Aklarma/atama = = = = = iy




Tablo 5.2: Akig diyagrami gekilleri ve programlama dillerindeki temel kargihklan

Sekil Basic Pascal c CHe c# | Java
Aciklamalar | Agiklamalar | Agklamalar | Agiklamalar | Agklamalar | Agiklamalar
Bildirimler Bildinmier Bildirimler Bildirimler Bildirimler
| degigken
Readin| flbigir : _ | degigken =nextin|);
::;:;Ien i ifadesi , cin>>degisk =Console.R | degigken
AN &degigken) | " eadLine(); =nextLine();
degigken PRINT | Write( E::::lfmm cout<<degi | Console.Wri S:’ﬂ:;“:‘;
degigken degisken) ‘ sken teldegrgken) | P i

dedigken) en}

iglem Isiem igfam iglem glern glem

:r‘:;;km _ | Fordegigken | for for for for

bagla der, 1= bagla to |bagla, gart, | (bagla, gart, | (bagla, sart, | |bagla, gart,
| e dur do adim) adim) adim) adim)

IF kogut H (kagul) H (koguf) if (koguf) if (kogul) if (kosuf)

THEN igler1 | then igiem! | theniglemi; | theniglem1; theniglemi; | then iglemi;
ELSE iglem2 | else iglem2; | elseiglem2; | elseiziem2; | elseiglem2; | else iglem2;

END End.

IL. VERI GiRi§ KOMUTLARI — “Gir/Oku"

Bilgisayar, iglemleri gergeklestirebilmek igin bilgilere/verilere ihtiyag du-
yar. Bilgilerinfverilerin digaridan (klavye, port, dosya vb.) alinmasin saglayan
komutlar, *veri girig komutlari’ olarak adlandinlir.
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